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Risikofaktoren

Der Arbeitskreis hat sich mit der Feststellung befasst, dass seiner
Erfahrung nach Trinkwasserleitungen im Bestand in
Hauptverteilungsbereichen haufig Giberdimensioniert sind.

Der Arbeitskreis sieht aufgrund seiner Erfahrung die Notwendigkeit, darauf
zu achten, dass bei einer Neubearbeitung der technischen Regelwerke
sowie bereits jetzt bei Sanierungen darauf geachtet wird, dass die
Berechnungsverfahren nur so groRe Rohrleitungssysteme liefern, wie fur
die Bedarfsdeckung notwendig ist.

Ein ,,schlankes System” beinhaltet ein bedarfsgerecht dimensioniertes
Rohrleitungssystem sowohl hinsichtlich Verzweigungsgrad als auch
hinsichtlich der Durchmesser

www.ak-wasserhygiene.de
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Anforderungen

RKI Richtlinie; 2.1.2 ,, Anforderungen der Hygiene an Warmwassersysteme*

- Es ist moglichst wenig erwarmtes Trinkwasser zu speichern. Es ist auf 60
°C zu erwarmen. Eine gleichmaRige Temperaturverteilung ist erforderlich.

DIN 1988-200, 9.2.1

Ist eine Speicherung von Energie vorgesehen, sollte dieses nicht im Trinkwasser
erfolgen, sondern es ist der Technik der Energiespeicherung im Heizsystem
(Pufferspeicher, Latentwarmespeicher) der Vorzug zu geben (siehe auch 9.7.2.7)

Anlage zu Ziffer 4.4.6 und 6.7 der ,Richtlinie fur die Erkennung, Verhutung und Bekdmpfung von Krankenhausinfektionen
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Anforderungen

RKI Richtlinie; 2.1.2 ,, Anforderungen der Hygiene an Warmwassersysteme*
- Es ist moglichst wenig erwarmtes Trinkwasser zu speichern. Es ist auf 60
°C zu erwdrmen. Eine gleichmaRige Temperaturverteilung ist erforderlich.

DIN 1988-200, 9. ,Verteilung von Trinkwasser warm*“

Am Wasseraustritt des Trinkwassererwarmers mit Zirkulation ist eine
Temperatur von mindestens 60 °C aus hygienischen Griinden einzuhalten. In
zirkulierenden Trinkwasser-Installationen darf ein Temperaturabfall von 5 K
nicht Gdberschritten werden. Bei Rohrleitungsinhalten von > 3 | sind
Zirkulationsleitungen oder selbstregelnde Temperaturhaltebander einzubauen
(siehe 10.5.2). Die Anforderungen des DVGW W 551 sind zu beachten.

Anlage zu Ziffer 4.4.6 und 6.7 der ,Richtlinie fur die Erkennung, Verhutung und Bekdmpfung von Krankenhausinfektionen
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Speicher-Trinkwassererwarmer (Speicherladesystem)

60 °C
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Durchfluss-Trinkwassererwarmer

Durchfluss- Energiespeicherung
60 °C Trinkwassererwarmer im Heizsystem
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Durchfluss-Trinkwassererwarmung
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Warmebedarf fiir die Trinkwassererwarmung

Entnahme
Trinkwasser warm (PWH)

Tagesbedarf

I ——
Verbrauchsprofil

Zirkulation (PWH-C)?
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DIN 1988-200

9.2 Bauteile
9.2.1 Allgemeines

Trinkwassererwarmungsanlagen sind dem Bedarf an erwarmtem Trinkwasser
entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der Technik (z. B. fir den
Wohnungsbau nach DIN 4708-2) auszulegen.
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DIN 4708-2

DEUTSCHE NORM April 1994
Zentrale Wassererwarmungsanlagen DIN
Regeln zur Ermittlung des Warmebedarfs 4708
zur Erwarmung von Trinkwasser in Wohngebauden Toil 2
ICS 91140.60
Central heat-water-installations; Ersatz {ir Ausgabe 10.79 )
Rules for the determination of the water-heat-demand in dwelling-houses
Inhait
Selte Selte
1 Anwendungsbereich .......................... 1 3 Ermittlung der Bedarfskennzahl N .. ... ... ..... 2
2 | 3.1 Berechnungsunterlagen ................c.c...., 2
BOQIIe .........c i, 32 Berechnungsgang .................. e 4
21 Bedarfskennzahl N ............c.coivivvnrnnns 1
22 Belegungszahl p ...........cocvvveviiiiiiniin, 14 Anwendung ... 5
23 Einheltswohnung ...............oiiiiiiiinn, 141 Wahl des Wassererwdrmers .................... 5
24 Raumzahlr ... i e 1 42 Erforderliche Nennleistung
25 Wohnungszahl 71..........oooviiiiiiiin, 1 der WArMEVersorgung . ...........oovveeverenn, 5
26 Zapfstellenzahl v ..............ccvvvvrerinnnns V4S8 DUrChIUBMONDe v i i 5
2.7 Zapfstellenbedarf 2, .............cvviiiviinins 1
28 Norm-Gebdudewadrmebedarf Qn gob «« v vvvve-. 2 5§ Berechnungsbeispiel .......................... 5
29 Wairmeleistung
fUr zentrale Wassererwarmung Quww - <« v oo vv 2 ZIOTENOIRON .ooinamiiisvessoessebinnmesiniaes 7
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DIN 4708-2: Bedarfskennzahl

3.2 Berechnungsgang

Mit den in Abschnitt 3.1 genannten Angaben wird die
Bedarfskennzahl N ermittelt nach der Gleichung:

N - (n-p'v'wv)=2(n'p-v'wv)
p - w, 35 + 5820 (1)

mit p-w,=35"- 5820
den Werten fir eine Einheitswohnung.
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KTS Geratedaten: Leistungskennzahl

Orww | Nenndurchfluss [Mindestdurchfluss | Maximaldurcifluss | Leistungskennzahl NL | k -Wert
Anzahl| Gerat | [°C] [1/min] [1/min] [1/min [m3/h]
(AT=10 K) 1) (AT=10 K) (9,,=82°C\2) (9,,=82°C)
1 |B30S| 60 28 2,8 0 N 9 L3
1 | B40S| 60 34 34 47 17— | 321
1 B50S | 60 42 4,2 64 22 4,06
1 B60S [ 60 54 54 76 29 5,36
2 B30S | 60 56 2,8 80 32 3,21
2 B40S [ 60 68 3,4 94 42 3,21
2 B50S | 60 84 4,2 128 68 4,06
3 B40S [ 60 102 3,4 141 79 3,21
2 B60S [ 60 111 54 5,36
4 B40S | 60 136 3,4 188 121 3,21
3 B50S | 60 126 4,2 192 124 4,06
3 B60S [ 60 166,5 5,4 5,36
4 B50S [ 60 168 4,2 256 187 4,06
4 B60S | 60 222 54 5,36

1) Volumenstrom ist Abhangig von der Hohe der Spreizung der
Vorlauftemperatur Heizung zur TWW-Temperatur
2) In diesem Falle ist das dT =22 K
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Leistungskennzahl nach DIN 4708-3: Bedarfsprofil fiir N = 20
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Heizleistung
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Untere Speicherhillkurve
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Obere Speicherhiillkurve
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Auslegungseckdaten (N = 20)

160

140

120

100 -

80

60 -

Warmemenge in kWh

40

20

Warmwasserverbrauch in m¥h

Qur =150 kW

O~Speicher= 43 kWh

Qy = 21,9 kW

i

13

Uhrzeit

13

© B. Rickmann 04.03.2013

Folie 17/ 40



KTS Auslegungsdaten (N = 20)

Bereich PWH-Verteilung Bereich Bereich Energiespeicherung
Entnahme Trinkwassererwarmung Warmeerzeugung
Vorlauf-
Heizwasser

Vorlauf-
/ Warmequelle

"

Qg =21,9 kW
|
YDt Qqicner = 43 kWh E
Vspeicher = 949 Liter 3
PWH
PWH-C DD
o WS Rucklauf- Ricklauf-
Heizwasser | Warmequelle
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DIN 4708-2

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt als Grundlage zur einheitlichen Ermitt-
lung des Warmebedarfs in zentralen Anlagen zur Erwar-
mung von Trinkwasser in Wohngebauden, deren Wasser-
erwarmer mittelbar oder unmittelbar beheizt werden. Sie
konnen mit Warmeerzeugern zur Heizwarmeversorgung
kombiniert oder ausschliellich fiir die Erwarmung von
Trinkwasser bestimmt sein (siehe auch DIN 4753 Teil 1).

Diese Norm gilt nicht, wenn nach Lage und Zweckbestim-
mung der zu versorgenden Gebdude eine Uberdurch-
schnittliche Gleichzeitigkeit in der Benutzung der Was-
sererwarmungsanlage (z.B. in Werkswohnungsbi6cken,
Hotels u.&.) zu erwarten ist.
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Warmetauscherleistung

Qs +Qz =Qwr

Qz =Vsp-C- (Spwr— Spwh-c)
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Zirkulationsvolumenstrom

[f| Dendrit Zirkulationssimulation
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Spitzendurchfluss

Spitzendurchfluss Vg inl/s
H
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Erforderliche Warmetauscher- / Kesselleistung
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DIN 1988-200

9.7.2.2 Zentrale Trinkwassererwarmer

Zentrale Trinkwassererwarmer — Speicher- oder Durchflusssysteme bzw.
kombinierte Systeme (Speicherladesysteme) — miissen so geplant, gebaut und
betrieben werden, dass am Austritt aus dem Trinkwassererwarmer die
Warmwassertemperatur = 60 °C betragt.

Bei Entnahme von Spitzenvolumenstromen ist mit einem Temperaturabfall im
Speicher zu rechnen. Kurzzeitige Absenkungen der Speicheraustrittstemperatur
im Minutenbereich sind daher tolerierbar (siehe z. B. DIN 4708-1).
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Summenlinie des Warmebedarfs aus Messwerten
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Neuplanung: Tageswarmebedarf
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Spezifischer Warmwasserbedarf
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Bettenkategorie m3/(Bett*a) m3/(m?*a) m3/d Warmwasser (60°C) pro
Pflegetag
\
I 1-250 108,8 1,58 0,37 111
I 251 - 450 123,9 1,87 0,42 126
11l 451 - 650 122,8 1,59 0,41 123
v 651 - 1.000 141 1,79 0,45 135
\ Uber 1.000 137,3 1,31 0,45 135

Energie im Krankenhaus — Ein Leitfaden fir Kostensenkung und Umweltschutz durch rationelle Energieverwendung — Energieagentur NRW
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Beispiel: Tageswarmwasserbedarf
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Warmebedarf pro Tag Q4 pwH 697 kwWh
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Normierte Bedarfsprofile
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Auslegungseckdaten
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