Entwasserung mit Unterdruck

Jorg Scheele* Dachablaufe entwassern, pro- zu schaffen. Auf langeren
blematisch. Denn nicht nur Strecken kommt auch noch
die in Hief¥richtung zwangs- das Gefélle ins Spiel. Selbst

Wenn es darum laufig immer grofer werden- wenn man hier mit dem, in

geht, das Dach einer den Rohre machen dem Planer  der DIN 1986-100 festgeleg-
grof3en Halle zu

entwassern, denkt =
man zwangslaufig
an Regenwasser-
leitungen mit Nenn-
weiten jenseits DN
100. Das allerdings
muss nicht sein,
wenn man auf eine
Unterdruck-Entwas-
serung setzt.

ormalerweise werden die

Regenwasserleitungen, die
eine Dachflache entwéssern,
als Freispiegelleitungen betrie-
ben. Das heif, sie fullen sich
bei planméaliigem Betrieb nicht
vollsténdig mit Wasser. So
kommt es, dass diese liegen-
den Leitungen, und auch die
notigen Fallleitungen, Nenn-
weiten von meistens DN 100
oder mehr benétigen.

¥l
GroR und immer \ C T ,’”’fﬂ.‘:‘* £/

weiter unten

Bei der Entwasserung der
Dachflachen grof3er Hallen
wird die Installation von Sam-
melleitungen, die mehrere

* Jorg Scheele, Fortbildung fir das
Gas- und Wasserfach, Dozent der

(Bilder: Saint-Gobain)

Handwerkskammer Dortmund, Das Unterdruck-Entwasserungssystem kommt mit
Telefon: (023 02) 3 07 71, Klei N it d ei Roh | h
Telefax: (0 23 02) 3 01 19, eineren Nennweiten und einer Rohrverlegung ohne
Internet: www.joerg-scheele.de Gefalle aus
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(Bild: Der Sanitérinstallateur, Verlag Handwerk und Technik)
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Anstelle von sechs Fallleitungen kann die gleiche
Dachflache auch Uber nur eine Fallleitung entwassert
werden

ten Mindestgefélle von nur
0,5 cm/m arbeitet, hat die
Leitung auf einer Lénge von
beispielsweise 50 m eine
Hohendifferenz von 25 cm
Uberbriickt. Die Leitung ent-
fernt sich immer weiter von
der Decke. Und damit ,wan-
dert” sie in Bereiche, die der
Hallenbetreiber fir andere
Zwecke nutzen mochte. Kurz
und gut: sie liegt im Weg. Die
Alternative dazu ist es, auf

lange Sammelleitungen zu
verzichten. Das bedeutet, dass
je nach Grof3e des zu entwés-
sernden Hallendaches, zahl-
reiche Fallleitungen erforder-
lich sind und ein entsprechen-
des Grundleitungssystem unter
der Halle verlegt werden muss.
Bedient man sich aber der
Dachentwasserung mit Unter-
druck, kann man bei der Aus-
fUhrungsvariante mit Sammel-
leitungen bleiben. Denn bei
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dieser Technik, die in der Pra-
xis auch UV-System (Unter-
druckentwasserung mit Voll-
fallung), DED-System (Dach-
Entwésserung mit Druckrohr-
strémung) oder HDE-System
(Hochleistungs-Dach-Entwés-
serung) genannt wird, kénnen
die liegenden Rohrleitungen
ohne Gefélle montiert werden.
Daruber hinaus kommt das
System mit nur einem Viertel
des L eitungsquerschnittes aus,
as der bei eéinem herkdmm-
lichen Entwésserungssystem
erforderliche. Die Anzahl der
notigen Fallleitungen wird er-
heblich reduziert. Ein aufwan-
diges Grundleitungssystem
wird nicht bendtigt.

Saugen

ohne Pumpe?

Auch wasdie Anzahl der Dach-
abléufe angeht, kann man bei
einem Unterdruck-System ans
sparen denken: Schluckt ein
normaler Dachablauf DN 100
maximal 4,51/s, so kann ein
HDE-Ablauf gleicher Nenn-
weite bis zu 12 |/s ableiten.
Das liegt daran, dass das Was-
ser hier nicht einfach so ab-
flieft, sondern buchstablich
vom Dach abgesaugt wird.
Dies geschieht nach dem Prin-
Zip eines Winkelsaugers. Jeder
kennt den Trick, mit einem
Wasserschlauch das Wasser
aus einem Behdlter ablaufen
zu lassen, obwohl es dabei
buchstéblich bergauf flieen
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(Bild: Der Sanitérinstallateur, Verlag Handwerk und Technik)

muss. Der Schlauch wird dazu
vollstdndig mit Wasser gefllt,
ist mit dem einen Ende in das
Wasser eingetaucht und wird
mit dem anderen Ende tiefer
gelegt als die Saugseite. Da
die Strecke, die das Wasser
nun abwarts fliefen muss lan-
ger ist als die Strecke, in der
es nach oben geht, zieht die
abwaérts flielfende Wassersaule
das Wasser auf der anderen
Seite mit. Es wird angesaugt —
ganz ohne Pumpe. Im Prinzip
nichts anderes passiert beim
Einsatz eines Unterdruck-
Systems.

Der Trick hierbei ist es, eine
Vollfallung der Regenwasser-
leitung zu erreichen. Denn

nur wenn in den Leitungen
eine geschlossene Wasser-
sdule ,rutscht*, kann der ge-
wiinschte Saugeffekt entste-
hen. Um das zu Wege zu
bringen, sind spezielle Dach-
abléaufe notig.

Mit Lufteinstrémung

a) Herkdmmilicher
Dachaklal
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Aufstauen

fars Anlaufen

FlieRt Wasser ab, dann ge-
schieht das immer mit einer
Wirbelbildung am Ablauf.
Dabei wird in der Mitte des
Ablaufes Luft mit angesaugt
und gelangt ins Rohrsystem.
Diese Luft verhindert eine
Vollfillung der Leitung und
damit auch einen Absaug-
effekt. Deshalb sind die Dach-
ablaufe bei Unterdruck-Ent-
wasserungssystemen mit einer
Art Kappe ausgestattet, die
oben geschlossen ist und das
Wasser nur an den Seiten ein-
flielen lasst. Der Luft ist der
Weg in die Rohrleitung also
versperrt. Natirlich entsteht
nicht beim ersten, leichten
Nieselregen ein Absaugeffekt.
Der kann erst dann eintreten,
wenn so viel Wasser abfliefdt,
dass sich die angeschlossene
Regenwasserleitung vollstan-
dig mit Wasser fullt. Solange

das nicht der Fal ist, wird das
Dach ohne Saugwirkung ent-
wassert. Da die Rohre kleiner
sind as bei einer herkdmm-
lichen Dachentwaésserung,
schlucken sie in dieser Phase
des Betriebes auch weniger
Wasser. Es kommt zu einem
gewollten Aufstauen von
Regenwasser auf dem Dach.
Dieser Aufstau sorgt dann
rasch fur die Bildung einer
geschlossenen Wasserséule,
die durch die Leitung gedriickt
wird. Da die Sammelleitungen
ohne Gefédlle verlegt werden,
wird das Wasser allein durch
den geodétischen Druck, der
durch die Hohendifferenz
zwischen Wasserstand auf dem
Dach und Mitte der Sammel-
leitung entsteht, bewegt. Er-
reicht die Wassersaule die Fall-
leitung, bewirkt ihr absturzen,
dass der Saugeffekt entsteht.
Jetzt fliefdt das Wasser nicht
mehr einfach nur in die Dach-

Um mit Unter-
druck zu ent-
wassern, mis-
sen die Ablaufe
so ausgelegt
sein, dass sie
keine Luft ein-
saugen

Eintaufsieb bahindart Lufteinsirdmung
b) Diachablaud for Druckrohrsystem

21



ablaufe. Es wird nun einge-
saugt. Die Unterdruck-Ent-
wasserung ist angelaufen.

Abgleich erforderlich
Wird die Hohendifferenz zwi-
schen Wasserstand und Mitte
der Rohrleitung, die so ge-
nannte Anlaufhéhe, zu gering
gewahlt, flieldt das Wasser zu
langsam ab und es kann pas-
sieren, dass dann kein Saug-

1 Flachdachabiaul
2 Rohdailiing

4 Halterng

4 Tregazhlech

SANITAR

So kann es bei diesem System
auch nétig sein, die Fallleitung
kleiner auszulegen as die
Sammelleitung. Gleichzeitig
ist sicherzustellen, dass in

den Leitungen kein grof3erer
Unterdruck auftritt als von
900 mbar. Um diese Betriebs-
bedingungen zu gewéhrleisten,
ist eine genaue Berechnung
der Rohrweiten erforderlich.
Hierfir bieten die Systemher-

5 ksoéarung

B Dachabdaul

T Warmed&Emmung

B Damplsgerme

7 Versidroumngs-
bzt

Die Entwésserungssysteme ermdglichen eine durch-
dachte Einbindung in Flachdacher

effekt eintritt. Ebenfalls funk-
tionslos bliebe die Anlage,
wenn die Fallleitung als Ab-
sturzstrecke zu grof3 dimen-
sioniert wurde. Sobald das
abstlirzende Wasser nicht
mehr den ganzen Querschnitt
der Leitung ausfillt, entsteht
keine Winkel saugerwirkung.
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steller Softwareprogramme
mit Schulung an. Um eine
maoglichst gleichméige Lei-
stung einer Unterdruck-Ent-
wasserungsanlage zu erreichen,
muss ein genauer Druck-
abgleich der einzelnen Dach-
ablaufe bzw. Verzweigungs-
punkte durchgefihrt werden.

Das kann man teilweise durch
den Einsatz entsprechender
Rohrnennweiten erreichen.

In groRReren Anlagen wéren
dann aber zum Teil so kleine
Rohrdimensionen hydraulisch
notig, die man in der Praxis
niemals al's Entwasserungs-
leitung einsetzen wiirde.
Dann bleibt nur die Mdglich-
keit, durch die Art und Weise
der Rohrfiihrung den nétigen
hydraulischen Abgleich zu
erreichen.

Auslass fur

den Notfall

Dies kann durch die Anord-
nung der Fallleitung gesche-
hen. Glnstig ist es, wenn sie
zwei gleich lange Stromungs-
wege entwéssert. Das erleich-
tert nicht nur den Druck-
abgleich. Man ermdglicht so
auch die Installation kleiner
Rohrdimensionen, da die
Saugwirkung, die das abstir-
zende Wasser in der Falllei-
tung erzeugt, fur jeden Stro-
mungsweg voll zur Verfligung
steht. Beim Anschluss von
Dachablaufen sollten moég-
lichst zwei oder mehrere An-
schlussleitungen zusammen-
gefasst werden. Dies ergibt
fur die Anschlussleitungen
annéhernd gleiche Druckver-
luste. Auf diese Weise ist ein
rasches Anlaufen der Unter-
druck-Entwaésserung weitge-
hend gewahrleistet und die zu
erwartende Aufstauhdhe auf
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Auch die riesigen Dacher des neuen Diisseldorfer
Flughafens entwéssern sich mit Unterdruck

dem Dach bleibt begrenzt.
Allerdings muss man auch
mit dem Fall rechnen, in dem
die Entwasserung nicht in
Schwung kommt. Zum Bei-
spiel dann, wenn Abléufe
durch Blétter zusitzen. Bel
einem kréftigen Regenguss

sbz-monteur 8/2003

staut sich das Wasser auf dem
Dach. Und dann kann es ge-
fahrlich werden. Denn nun
wird das Dach mit zusétzli-
chen Massen belastet und es
ist in der Vergangenheit schon
vorgekommen, dass Einstiirze
die Folge waren. Um dem

sicher vorzubeugen, sind Not-
ablaufe anzuordnen. Die Ein-
laufe der Notablaufe missen
so hoch liegen, dass sie bel
der gewiinschten Aufstauhthe
noch funktionslos sind. Erst
wenn diese Uberschritten wird,
miissen sie das Wasser vom
Dach ablassen. Anordnung
und Querschnitt der Notabl&u-
fe sind dabel so zu planen,
dass ein Jahrhundert-Regen-
ereignis (also ein Regen mit
einer Starke, wie siein 100
Jahren nur eéinmal fir eine
Dauer von finf Minuten vor-
kommt) vollsténdig abgefihrt
werden kann.

ntgegen normativer Fest-

legungen sollte fur den
Notfall eine Ablaufleistung
der normalen Dachentwésse-
rung nicht berticksichtigt wer-
den. Denn bei einem Stark-
regenereignis kann es zu e-
nem Ruckstau im Entwéasse-
rungssystem kommen, der die
Ablaufleistung erheblich ver-
ringert. Deshalb miissen Not-
Uberlaufe auch immer frei auf
dem Geléande ausmiinden.
Sie sind ja nur fur den Aus-
nahmefall da. Der aber, wird
wohl nur ale hundert Jahre
mal eintreten. Denn gerade
weil das Unterdruck-Entwéas-
serungssystem mit kleinen
Nennweiten und hohen Flief3-
geschwindigkeiten arbeitet,
halt es sich quasi automatisch
sauber und so auch betriebs-
sicher.
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