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Damit sich die Rohre bewegen koénnen,
missen spezielle Befestigungen einge-
baut werden

ohre zu befestigen, ist doch

nichts Besonderes, das denken
vermutlich viele. Wenn man sich
aber einmal intensiv mit dem The-
ma auseinandersetzt, stellt man
fest, dass hierbei an eine ganze
Menge gedacht werden muss.
Eine besondere Rolle spielt es da-
bei, die Langenénderungen der
Rohre bei Erwarmung mit der Art
der Befestigung zu berticksichti-
gen. Wird eine Leitung montiert,
hat sie ja nicht schon die Tempe-
ratur, mit der sie spdter ihren
Dienst versehen soll. Die Einbau-
temperatur  unterscheidet sich
deutlich von der Betriebstempe-
ratur. Damit die Leitung auch
nach Aufnahme des Betriebes sau-
ber an Wand oder Decke héngt,
muss man also schon im Vorfeld
die zu erwartende Langenénde-
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Langenausdehnunung bei der Montage beriicksichtigen

rung bericksichtigen und Deh-
nungsspiel und Bewegungsmég-
lichkeiten schaffen.

Jede Temperaturdnderung fihrt
zwangsléufig zu einer Langenan-
derung, die genau bestimmt wer-
den kann. Das geschieht mit fol-
gender Formel:

Al Io-OC-AT

Al

Langenéanderung der Rohr-

leitung durch Temperatur-

anderung

lo = gerade Lange der von der
Temperaturanderung betrof-
fenen Rohrleitung (bei 0 °Q)

a = Langenausdehnungskoeffi-
zient (Materialkonstante des
Rohrwerkstoffes)

AT = max. Temperaturunterschied

der Rohrleitung (hdufig Diffe-

renz zwischen Maximaltempe-

ratur und Einbautemperatur)

Rohre brauchen Freiheit

Bei Kunststoffrohren betragt die-
se Langenanderung unter ver-
gleichbaren  Randbedingungen
ein Vielfaches im Vergleich zu me-
tallischen Rohren. Die konkrete
Relation ergibt sich sofort aus
dem Verhdltnis der Lé&ngenaus-
dehnungskoeffizienten; beispiels-
weise dehnt sich ein Rohr aus PE
(Polyethylen) zirka 17-mal mehr
aus als ein Gewinderohr (Stahl).
Auch Kalteleitungen und Kaltwas-
serleitungen &ndern ihre Lange -
allerdings werden sich diese Lei-
tungen im Betriebszustand zu-
sammenziehen. Die Berechnung
ihrer absoluten Léngenanderung
erfolgt aber auch nach der ge-
nannten Formel.

Interessant ist, dass die Ausdeh-
nungskoeffizienten selbst tempe-
raturabhéngig sind: Sie steigen
mit zunehmender Absoluttempe-
ratur leicht an — das Rohr ,lernt”

Lingemacasiafrnoaioe®ian o AT = B0

& In miK]
= ol Siahi
!Ir _|:|I[|_|'_ " | w . | m
] — .ul’. - ] m
1 QE . I ¥ P
. ﬁ1ﬂ__ | :I o PADF
D " i e L
] Do | I L 1 HDPE. PE
10 m Al Ausdeheung
Bass@inga 0 ag s B0 Wh A BAmm

Ein Rohr aus PE dehnt sich zirka 17-mal mehr aus als ein Stahlrohr
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Baustellentauglich schnell konnen Langenénderungen mit dem Diagramm ermittelt werden [1]

sozusagen, sich auszudehnen. Fir
praktische Berechnungen bei me-
tallischen Rohrleitungen ist dieser
Sachverhalt jedoch erst bei Tem-
peraturen weit Gber 100 °C in-
teressant. In der normalen Haus-
technik kommen solche Betriebs-
temperaturen nicht vor. Hier wird
mit den genannten Langenaus-
dehnungskoeffizienten  gearbei-
tet. Wichtig ist aber zum Beispiel
die Unterscheidung zwischen fer-
ritischem Werkstoff (F) (aus dem
Gewinde- und Siederohre beste-
hen) und austenitischem

Werkstoff (A), aus dem

Edelstahlrohre  gemacht

sind. Vergleicht man Werk-

stoff F und Werkstoff A,

stellt man fest, dass sich ’
die Edelstahlrohre um gut
50 % mehr ausdehnen h
(... vielleicht wollen diese
Rohre auch hier zeigen,
dass sie etwas Besseres
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sind!). Wer nicht soviel rechnen
mochte, kann den Wert einer
Langenanderung auch aus einem
Diagramm ermitteln.

Dehnen sich Rohre aus, entsteht
zwischen festem Untergrund und
der Rohrleitung eine Relativbe-
wegung. Die Strecke, die sich das
Rohr bewegt, ist der Gleitweg. Der
Installateur muss also geeignete
technische Losungen zu finden,
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Langenanderungen von bis zu 3 mm kénnen sich in
der Rohrschelle dank des Gummiprofils bewegen

um der Rohrleitung diese Lan-
genanderung zu ermdglichen. Ist
die ermittelte Differenz kleiner als
3 mm, wird die Beweglichkeit der
Gumminoppen der Schallddmm-
einlage in der Regel gentigen, um
diese Veranderung auszugleichen.
Voraussetzung daflr ist eine ver-
niinftiges Festziehen der Rohr-
schelle, auch im Sinne einer Si-
cherung der Korperschalldam-
mung; der Gummi darf sich also
seitlich nicht herausquetschen. Tut
er es doch, dann wird der Gummi
so stark zusammengepres-
st, dass die Gumminoppen
funktionslos sind.  Mehr
noch. Der Gummi hat kei-
ne Weichheit mehr und der
Korperschall seinen Weg
L aus der Rohrleitung heraus
gefunden. Ab einer Lén-
genanderung von 3 mm ist
dann mehr Technik nétig.
Je nach



Bei Einzelhalterun- !
gen mit Gleitstiick

sollte die Rohrachse 1 |
nicht mehr als 20 | |
cm vom Gleitstiick | i

entfernt liegen 1 |

hattan

- Rohrwerkstoff

- Langeanderung

— Abstand der Rohrmitte und

- Rohrdimension (Belastung)
sind geeignete Gleithalterungen
auszuwahlen.

Fiir Kunststoffrohre wird im ein-
fachsten Fall eine Gleitrohrschelle
eingesetzt, die aufgrund von Di-
stanzstlicken in der Verschrau-
bung einen lichten Durchmesser
sichert, der ca. 1 mm groBer ist
als der AuBendurchmesser des
Rohres. Die eingesetzte Schall-
démmeinlage besitzt gegeniiber
herkémmlichen  Ddmmeinlagen
eine etwas héhere Harte und er-
moglicht dem Rohr damit ein
gerduscharmes Gleiten ohne Weg-
begrenzung. Voraussetzung ist je-
doch eine kurze und stabile Befe-
stigung dieser Gleitschelle am
Baukorper bzw. an der Unterkon-
struktion; am besten im Abstand
a < 100 mm (dies entspricht auch

der maximal erfor-
derlichen ~ Damm-
dicke). Soll sich das | |
Rohr  nicht  durch s
die Schelle bewegen,

kann in Verbindung mit einer
Montageschiene ein geometrisch
passendes Gleitstlick verwendet
werden. Fir einwandfreies Gleiten
ist die Einhaltung réumlicher
Randbedingungen nétig; bei zu
grofer Entfernung der Rohrachse
von den Gleitflachen besteht die
Gefahr des Verklemmens. Die
GroBe der Reibungskegel ist hier-
bei theoretisch ausschlieflich von
der Werkstoffpaarung (Gleitstiick
S1/Sikla-Montageschiene) abhan-
gig. Bei Einzelhalterungen mit
dem Gleitstlick S1 sollte die Rohr-
achse deshalb nicht mehr als 20
¢m vom Gleitstiick entfernt liegen.
Der Einbau dieser Gleitstlicke in
die Montageschiene sollte immer
so erfolgen, dass die eingeformte
Flanschmutter durch die duBere
Belastung sozusagen in das Gleit-
stlick hineingedriickt wird.

HARAUSTECHNIK

Grundregeln fiir den
Einbau von Gleit-
schellen und Gleitlager

— Gleitschellen wegen Stabi-
litdt nur mit kurzem Ge-
windestift montieren.

— Zwischen Gleitlager und
Rohrschelle  entsprechend
Biegemoment ausreichend
dimensionierte  Verbin-
dungselemente einsetzen.

— Konsolen fur Gleitsatze we-
gen Reibungskréften seit-
lich abstreben.

- Gleitlager fUr Horizontal-
leitungen vorzugsweise in
Boden- oder Deckenmon-
tage

- Gleitschlitten in Gleitsatzen
sollen sich im Betriebszu-
stand um ihre Mittellage
bewegen.

- Gleitlager mssen in ihrer
Anordnung fluchten (Pri-
fung mittels Schnur oder
Laser erforderlich).
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Da bei Rohren Gber DN 200 mit
Déammung von 100 mm geméaf
Energieeinsparverordnung (EnEV)
dieser Abstand bereits Gber 20 cm
betragt, missen die Reibungs-
kegel folglich weiter auseinander
liegen, damit ein ungehindertes
Gleiten erfolgen kann. Technisch
realisiert wird diese Forderung
beispielsweise durch Verwendung
von zwei Gleitsticken ST, die
durch eine Biigeltraverse mitein-
ander verbunden sind. Die damit
mogliche Doppelhalterung ist als
solide technische Losung flr

Bei groferen Abstanden
wird ungehindertes Glei-
ten durch Verwendung
von zwei Gleitstiicken er-
reicht

Abstéande bis 400 mm
bis zur Rohrachse zu
betrachten, da sich
durch die Steifigkeit
von Rohrleitung und
Halterung das Gleit-
verhalten stabilisiert.
Auch die Reibungskraft Fy ist von
der Werkstoffpaarung der unmit-
telbar aufeinander reibenden Ma-
terialien abhéngig. Um den Gleit-
vorgang auszulosen, ist dabei
zunéchst die Haftreibungskraft zu
Uberwinden. Sie wird so berech-
net:

Fr = po - Fy

Fr
Ho

Haftreibungskraft
Haftreibungskoeffizient

(im Beispiel betrégt uy =
0,18)

Fy = Normalkraft (Gewichtskraft
durch die Masse der Rohr-

leitung)
T
Aot
I|._,....----:""E.'--
7/
fy

Konsolen mit Gleitlagern sollten seitlich abgestrebt werden, um ein Heraushebeln

ihrer Anker zu verhindern
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Dictionary

Festpunkt fixpoint
Gleitweg  sliding distance
Reibkraft friction force
Rohr- pipe
dehnung expansion

Rohrfliihrung slide support

Wandabstand wall distance

Zwangsfih- restricting
rungslager guided support

Flr ein gedammtes Stahlrohr DN
150 ergibt sich bei 5 m Stitzwei-
te eine Last von ca. 2,5 kN je Hal-
terung. Bei jedem Ausldsen einer
Gleitbewegung wirkt also eine
Reibungskraft von 450 N in Rich-
tung der Rohrachse. Konsolen mit
Gleitlagern sollten daher seitlich
unbedingt abgestrebt werden, um
ein Heraushebeln ihrer Anker zu-
verlassig zu verhindern.

Bei nur geringen Langenénderun-
gen bis maximal 25 mm kann in
einem solchen Fall auch ein Gleit-
element ] eingesetzt werden.
Metallblgel und Fihrungsrolle
bilden hier ein hdheneinstellbares
Pendelgleitelement (bis 10° Lage-
anderung), insbesondere  fr
schwere Leitungen bis 6 kN oder
auch als Leichtausfihrung bis 1
kN. Um Halterungen in die Lage



Bis maximal 25 mm Langenénderung
kann auch ein Gleitelement ] einge-
setzt werden

da diese nur die Lan-
genanderung, jedoch kein
seitliches Ausbrechen oder
Abheben der Rohrleitung
gestatten. In den Kunst-
stofffilhrungsleisten  des
Grundkdrpers bewegt sich
ein Schlitten mit Einzel-

HARAUSTECHNIK

oder Doppelanschluss, bei maxi-
malen Gleitwegen je nach Typ
zwischen 85 und 140 mm. Bei Bo-
denmontage (gestanderte Bau-
weise) sind die eingeschweiften
Anschlussmuttern durch fest an-
geschraubte Adapter gegen auf-
tretende Biegewechselbelastung
zu sichern. Insbesondere neben
Axialkompensatoren sind Zwangs-
fuhrungslager  vorgeschrieben,

um deren Funktion zu sichern.

zu versetzen, den unterschiedli-

chen Anforderungen der Langen- Durch die
ausdehnung gerecht zu werden, Fiihrungsleisten
wurden konstruktiv sehr unter- dies:r'gé‘l:‘“:;h
f . . v4
schle'dllche Pro"dukte als IGlleltlager auch als
entwickelt. Wahrend einige der Zwangsfih-
Rohrleitung relativ grofe Bewe- rungslager
gungsfreiheit verschaffen, wirken
andere als Zwangsfiihrungslager,
Aodakompenssior Einbautemperatur
I L
\S — — — — 1 e NS
A - — L — A
Aly=Aly
\/ _L — gl S o N\ [J e
Axialkompensatoren kénnen nur in Verbindung mit Eelrﬁhstempel-aluf

Zwangsfithrungslagern korrekt arbeiten
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esitzen an der Ecke eines L-Bo-
gens beide Schenkel relevante
Langenéanderungen, so ist im Be-
reich der Abwinklung ein High-
light unter den Gleitbefestigun-

Kreuzgleitkombinationen  ermdgli-
chen ungehinderte Bewegungen in
der Flache beider horizontaler Aus-
dehnungsrichtungen

gen einzusetzen -
eine so genannte
Kreuzgleitkombina-
tion, bestehend aus
einem Gleitsatz auf
zwei  Gleitstlicken
S1. In Boden- oder
Deckenmontage ist
diese Losung geeignet als hohen-
fixiertes Gleitlager fur ungehin-
derte Bewegungen in der Flache
beider horizontaler Ausdehnungs-
richtungen. Auf jeden Fall ist eine

Konstruktion wie diese der Beweis
daflir, dass man fir die Befesti-
gung der Rohrleitungen ganz
schon Ahnung haben muss, um
den Rohren die Freiheit zu geben,
sich zu bewegen.

Literaturnachweis:

[1] Sikla-Montagetechnik, 2003-08.
Kostenloser Bezug Uber Sikla GmbH, oder
auch elektronischer Katalog im Internet
unter www.sikla.de

Autor Dr.-Ing. Werner
Ludwig ist Referent fir
berufliche Bildung der
Sikla GmbH, Internet:
www.sikla.de,  E-Mail:
info@sikla.de
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Gebaudesystemtechnik

Meister Installateur u. Helzungsbhau
nach neuer Prafungsardnung
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