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Abwasserleitungen richtig dimensionieren - Teil 1

Zu grof ist schlecht

ie Abwassermengen, die sich

den Weg durch das hausliche
Entwdsserungssystem suchen, wer-
den immer geringer. Schlielich
lautet ,Wasser sparen” das Gebot
der Stunde. Wo friiher noch 12 Liter
Wasser pro WC-Spilung auf die
Reise geschickt wurden, sind es
heute nur noch sechs Liter — man
liebdugelt schon mit einem Drei-
Liter-Spulkasten. Mit der Reduzie-
rung der Spilwassermengen haben
die Feststoffe, die in einer Abwas-
serleitung transportiert werden sol-
len, immer weniger Schwimmtiefe.
Damit sie nicht auf Grund laufen
und liegen bleiben, sind heute klei-
nere Abwasserleitungen als friher
ublich notig.

Auf europdisch mit
zwei Normen

Die leider oft angewandte (aber
dennoch falsche) Formel ,je groRer
desto sicherer” zieht hier folglich

keinesfalls. Und schon bei einem
Einfamilienhaus muss sich der
Fachmann die Frage stellen, ob
eine Grundleitung in DN 100 tat-
sachlich die gute Wahl darstellt.
Hier ist weniger inzwischen ganz
sicher besser, was die Auswahl der
Nennweiten angeht. Im Rahmen
der europdischen Harmonisierung
der Normung liegen diesbezlglich
neue Berechnungsgrundlagen vor.
Dabei ist es (leider) mit nur einer
Norm nicht mehr getan. Die Ent-
wasserungstechnik hat sich tber
die Jahrzehnte in den einzelnen
Landern der EU isoliert und folglich
eigenstandig entwickelt. Neueuro-
paisch alles auf eine Ausfiihrungs-
art festzulegen, war schon deshalb
nicht mehr méglich. Und so ent-
schied man sich fir einen Kompro-
miss. In der Europanorm DIN EN
12056 [1] werden die Entwdsse-
rungsanlagen nach vier Systemen
unterschieden. Aber auch diese Re-
gelung bringt nur eine oberflachli-
che Ordnung. Denn selbst, wenn

zwei Lander ein und dasselbe Ent-
wasserungssystem anwenden, gibt
es in den Detailfragen doch von
Land zu Land Unterschiede. Folg-
lich muss sich die DIN EN 12056 auf
die Aussagen beschrdnken, die in
dieser Hinsicht allgemein giltig
sind. Das gilt auch fir die DIN EN
752 [2], die fur die auBBerhalb eines
Gebdudes zu installierenden Ab-
wasserleitungen zustdndig ist. Die
Klarung der landesspezifischen De-
tailfragen muss somit auch weiter-
hin von nationalen Normen Uber-
nommen werden.

Die DIN 1986-100 erganzt
die Festlegungen

Fir das in Deutschland betriebene
System |, werden diese Festlegun-
gen mit der DIN 1986-100 [3] for-
muliert. Hier wird nun das erldutert,
was zusatzlich zu den Europanor-
men beachtet werden muss, um
ein normgerechtes Entwdsserungs-

Werden liegende Abwasserleitungen installiert, muss das errechnete Gefille genau eingehalten werden,

sonst bleiben die Feststoffe liegen
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Einzelfallleitungsanlage mit
teilbeltfteten Anschluss-
leitungen, Fiillungsgrad 0,5 (h/d))
z. B. in Belgien, Deutschland,
Italien, Luxemburg, Niederlande,
Osterreich, Schweiz

Einzelfallleitungsanlage mit
Anschlussleitungen geringerer
Nennweite, Fiillungsgrad 0,7 (h/d))
z. B. in Danemark, Finnland,
Norwegen, Schweden

Einzelfallleitungsanlag

2. B. in GroBbritannien,

vollfillten (Einzel-) Anschluss-
leitungen, Fiillungsgrad 1,0 (h/d))

e mit Anlage mit getrennten

Schmutzwasserfallleitungen mit

Anschlussleitungen nach System
I, Il oder Ill

z. B.in Frankreich

Irland

Européisch gesehen, werden vier Entwésserungssysteme unterschieden

system zu erstellen. So kommt es,
dass fir die Dimensionierung der
Schmutzwasserleitungen in  der
DIN 1986-100 auch nur noch die
Berechnungstabellen  vorhanden
sind, die in der DIN EN 12056 im
Hinblick auf die deutsche Installa-
tionsform fehlen. Wer also hausli-
che Schmutzwasseranlagen be-
rechnen will, der muss zwei Nor-
men parallel nutzen. Und das auch
noch mitVorsicht. Denn die Berech-
nungstabellen in der Europanorm
sind fur alle Systeme ausgelegt. Um
Verwechslungen zu vermeiden,
weichen die in den Teilen dieses
Beitrags verwendeten Berechnung-
stabellen dahingehend von der
Norm ab, dass sie nur die, fir das
System | notigen Daten enthalten.

Die Schwimmtiefe ist wichtig

Wie grol eine Entwdsserungslei-
tung dimensioniert werden muss,
hangt vom Schmutzwasserabfluss
Q,,, (Quantity of waste water) ab.
Und es spielt das Gefélle der Rohr-

leitung eine Rolle. Wird fakalienhal-
tiges Wasser (Schwarzwasser) in lie-
genden Leitungen abgefiihrt, muss
eine ausreichende Schwimmtiefe
entstehen. Man definiert diese
Schwimmtiefe mit dem Fillungs-
grad. Er ist das Verhdltnis der Hohe
Schmutzwasserstandes (h) zum In-
nendurchmessers der Rohrleitung
(d). Ein Fillungsgrad (h/d,) von 0,5
bedeutet zum Beispiel, dass die Lei-
tung wahrend des Ablaufvorgangs
zur Halfte voll Wasser steht. Die Fa-
kalien und Feststoffe kdnnen also im
Wasser schwimmen und wer-
den abtransportiert. Wirde
man  bei  gleichem
Schwarzwasseranfall
eine groBere Nenn-
weite  auswdhlen,
verringert sich die
Schwimmtiefe,  da
das  Wasser mehr
Platz hat, sich zu ver-
teilen. Bei zu viel Gefdlle
ist das Wasser schneller
weg als die Feststoffe. Kurz ge-
sagt: Die Sch... bliebe dann liegen.

Bevor man also an die Ermittlung
der Nennweiten eines Entwdsse-
rungssystems geht, muss festste-
hen, mit welchem Gefélle die lie-
genden  Schmutzwasserleitungen
installiert werden sollen.

Maximalgefalle
indirekt vorgegeben

Der Trend, Wasser (oder doch
Geld?) zu sparen, fiihrt auf einen
Weg, der zu immer geringer wer-
denden  Abwasser-

Der Fiillungsgrad ist das Verhdltnis von
Wasserhdhe (h) zum Innendurchmesser (d;)
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mengen fiihrt. Wahrend man einen

Eine Sammelleitung zu

Spulkasten leicht auswechseln  verkleinern ist teuer —
oder spulwassertechnisch  um-  eine vorhandene Grund- Dachentwasserung roof drainage
bauen kann, wird es da bei den Ab-  leitung anzupassen
wasserleitungen schon haariger.  quasi unmdglich. So Planung und layout and
kommt es, dass Berechnung calculation
= man flr die lie-
Zu entwasserndes Anschluss- den  Schutz- Schmutzwasser- sanitary
Sanitarobjekt wertpy | 9Enden  chutz anlage ipework
wasserleitungen 9 pip
Urinal ohne Wasserspiilung 0.1 innerhalb  eines
. Schwarzwasser black water
Waschbecken Gebdudes  das
B Mindestgefal |? Schwerkraftent- gravity drainage
idet the nurnoch  mit wasserungsanlage systems
Einzelurinal mit Druckspiler 0,5 cm/m (1 '209)
festlegt.  Somit
Dusche ohne 06 sollauch z.B.in einer Grund-  nicht, hatte die Leitung bei norma-
Verschluss-Stopfen ! leitung DN 100 das Wasser  lem Schmutzwasserabfluss eine zu
) so langsam abflieBen, dass  geringe Schwimmtiefe.
Dusche mit R .
es die Fakalien auch bei re-
Verschluss-Stopfen . .
duzierten  Spilwassermen- . .
o ~ Wie viel muss sie schlucken?
Einzelurinal mit Spulkasten gen noch mitnimmt. Die
MindestflieBgeschwindig-  Grundleitungen auflerhalb des Hau-
Badewanne keit wird dabei, bei einem  ses kdnnen ebenfalls mit einem Fl-
Kiichenspiile mit Geschirr- Fillungsgrad von 0,5 (h/d)),  lungsgrad von 0,7 (h/d) betrieben
spiilmaschine (gemeinsamer auf 0,5 m/s festgelegt. Ein  werden. Dabei muss die FlieBge-
Geruchverschluss) 038 Maximalgefdlle ist in der  schwindigkeit des Abwassers min-
Kiich il Norm nur indirekt vorge-  destens 0,7 m/s betragen. Schneller
uchenspule schrieben. Es ergibt sich au-  werden als 2,5 m/s darf es aber auch
Geschirrspiler tomatisch. Je mehr Wasser  nicht. Als Mindestgefélle wird hier
i ) durch eine Rohrleitung mit ~ 1:DN festgelegt. Eine Leitung, z.B. in
Waschrnaschme bis bestimmter Nennweite ab- DN 100, wird demnach mindestens
6 kg Fiilimasse laufen soll, desto mehr Ge-  mit einem Gefalle von 1:100, also mit
Bodenablauf DN 50 falle muss die Leitung haben 1 cm/m verlegt. Um die richtige
: : umden Fillungsgradvon 0,5  Nennweite fir ein Teilstlick einer
VVaschrTJaschme bis (h/d.) nicht zu tberschreiten.  Grund- oder Sammelleitung auszu-
12 kg Fiillmasse 1,5 Die Bemessungstabellen las-  wahlen, sind nicht nur die genann-
Bodenablauf DN 70 sen dabei ein Gefalle von bis  ten Bedingungen wichtig. Vor allem
zu 5 ¢cm/m (1:20) zu. Ent-  muss man wissen, wie viel Abwasser
WC mit 4,0 / 4,5-Liter- 18 wassert sich eine Abwasser-  (ber die Leitung abgefuhrt werden
Spulkasten ' hebeanlage in die liegende  soll. Um den Schmutzwasserabfluss
: i . Leitung, darf der Fullungs-  (Q,, ) zu ermitteln, stellt man fest,
W -Liter-Spil ww
C mit 6-Liter-Spdlung 20 grad 0,7 (h/d) betragen.  welche Sanitarobjekte Uber den zu
Bodenablauf DN 100 Denn es wére ja ungiinstig,  bemessenden  Leitungsabschnitt
WC mit -Liter-Spl s die liegende Leitung nach  entwdssert werden. Den Sanitdrob-
mit 9-Liter-spulung ' dem Anschluss der Drucklei-  jekten sind Anschlusswerte DU (de-

Den Sanitarobjekten sind Anschlusswerte

(Design Units) zugeordnet
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tung um eine DN zu vergro-
Rern, denn: lduft die Pumpe

sign unit) zugeordnet. Die einheits-
lose Zahl des DU entspricht der Ab-



Zu entwassernde L
o Beispiel Abflusskennzahl K
Sanitaranlage
Entwdsserungsanlage, Sanitaranlagen in
die unregelmaBig Wohnhdusern, Pensio- 0,5
benutzt wird nen, Buros
B Sanitdranlagen in

Entwdsserungsanlage, u

. e Krankenhdusern,
die regelmagBig 0,7

) Schulen, Restaurants,
benutzt wird
Hotels

Entwasserungsanlage, - "
die haufig benutzt §an\ta(an|agen fqr O 1,0

) offentlichen Bereich
wird
Eptwgsserungs.anlage, Sanitaranlagen in
die einer speziellen 1,2

) Labors

Nutzung unterliegt

Dass die Sanitarobjekte nicht synchron benutzt werden,

wird mit der Abflusskennzahl beriicksichtigt

laufleistung des Sanitdrobjektes in
Litern pro Sekunde. Wirde man al-
lerdings die Summe der design units,
die an einem Grundleitungsteilstiick
hangt, sofort zum Schmutzwasser-
abfluss erklaren, ergébe das

Mit Q,,, zur Nennweite

Um aus der Summe DU den Schutz-
wasserabfluss Q,,, zu ermitteln,
wendet man folgende Formel an:

m

Q,,=Kv2DU

ww
Ist der so berechnete Schmutzwas-
serabfluss kleiner als der gréSte An-
schlusswert eines Sanitarobjektes,
wird mit dem groten Anschluss-
wert gerechnet. Steht so nun mit
Q,,,, fest, wie viel Liter pro Sekunde
an Schmutzwasser bei normaler
Nutzung der Sanitdranlage Uber ei-
nen Leitungsteil abgefihrt werden
mussen, wird gecheckt, ob weitere
Wassermassen Uber den Leitungs-
teil flieBen. Das kann der Wasser-
strom einer Pumpe (Op) oder ein
Dauerabfluss (Q_) sein. Da z.B. eine
Pumpe nicht mal mehr und mal
weniger Wasser liefert, sondern nur
die Méglichkeiten ,eingeschaltet”
(100 % Wassermenge) und ,ausge-
schaltet” (0 % Wassermenge) gege-
ben sind, ertbrigt sich hier die
Uberlegung hinsichtlich der Ab-
flusskennzahl K. Deshalb werden

1 WC mit 6-Liter-Spulkasten =2,0 DU

sehr grofe Leitungen. Denn 6 WC's mit Druckspiller == 15,0 DU

in diesem Fall wére man ja 6 Waschbecken =3 300U

. s I 6 Bidets =¥ 30DU

Yon einer stand|g g\EIChZE\ 6 Duschen ohne Verschluss=% 3,6 DU
tigen Benutzung aller ange-

z 246 DU

schlossenen Sanitdrobjekte
ausgegangen. Wie viele der
Sanitarobjekte  tatsachlich
mal  gleichzeitig Wasser
schicken, ist von der Art des

1 Waschbecken =0,5 DU
1 Bidet =0,5 DU
1 Dusche ohne Verschluss =06 DU

z 36DU

Gebdudes abhdngig. So ist

die Wahrscheinlichkeit, dass
mehrere Objekte gleichzei-
tig genutzt werden, in ei-
nem Hotel gréBer als in ei-

DN 100 bei J = 2,5 cm/m

DN 125 bei J = 0,7 cm/m

DN 80 bei J = 2,5 cm/m

DN 100 bei J = 0,7 cm/m

nem Wohngebdude. Um
diese Figenschaften zu er-

L Qu =K:vEDU Quy=K-vVEDU
fassen und zu bertcksichti- =05-v(36+246) =05-v36
gen, bedient man sich der =2,651s =094 /s

Abflusskennzahl K. Fir die
verschiedenen Gebdudear-

gréBter Einzelablauf= 2,5 s,
daher mit Q.. = 2,65 Ifs rechnen

grofiter Einzelablauf = 2,0 Is,
daher mit Q.. = 2,0 I/s rechnen

ten gibt es unterschiedliche
Abflusskennzahlen.

Das Beispiel zeigt's: Die Nennweiten dieser Sammelleitung mit 0,5 (h/d,)
kénnen umso kleiner sein, je mehr Gefille gegeben wird
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Abflussvermégen von Grund- und Sammelleitungen bei einem Fiillungsgrad von 0,5 h/d,
Gefille J
DN cm/m
02/03[04[05/06[07[08[09[10[11[12[13]14[15/20/[25[30(35[40[45]50
Q 08 | 09 [ 09 10 1,0 11 1,0 12 12 14 16 1,7 19 | 20 | 21 22
I/s
70 v
m/s 05 05|05 |05|06 |06 | 06|06 |07 |08/ 09 10 1.0 1.1 1.2 1.2
Q 11 11 12 13 14 14 15 15 16 18 20 22 24 26 28 29
I/s
80 v
05 05|06 |06 |06 |06 |07 |07 |07 |08]|09 10 11 12 12 13
m/s
Q 11 12 13 14 15 16 16 17 18 18 | 21 24 | 26 | 28 | 30 | 32 | 33
I/s
90 v
m/s 0505 (05|06 |06 |06 |07 |07 |07 |07 /|09 10 11 11 12 13 14
Q 18 19 | 21 22 24 | 25 26 | 27 29 | 30 | 31 35 | 40 | 44 | 47 | 50 | 53 56
I/s
100 v
m/s 05 05|06 |06|07 |07 |07 |08 08/ 08]|08 10 1,1 12 13 14 1.5 16
Q 24 | 27 30 | 32 35 37 39 | 41 42 | 44 | 46 | 47 | 55 6,1 67 | 73 78 | 83 87
I/s
125 v
m/s 050506 |06| 07|07 |081| 08|08/ 09|09 |09 1.1 1.2 13 1.5 16 16 1.7
I?S 42 48 54 59 6,4 68 73 7.7 80 84 87 9.1 94 | 109 | 122 | 133 | 144 | 154 | 163 | 17,2
150 v
m/s 05 |06 |06 |07 | 08| 08|09 |09 10 1,0 10 1,1 1,1 13 15 16 1,7 18 | 20 | 21
|(/IS 6,3 77 | 89 | 100 | 11,0 | 11,8 | 127 | 134 | 142 | 149 | 155 | 162 | 168 | 174 | 20,1 | 225 | 247 | 266 | 285 | 302 | 319
200 v
m/s 05 | 06 |07 | 081 08| 09 1,0 1,0 11 11 12 12 13 13 15 1,7 19 | 20 | 21 23 24
|(/JS 86 | 105 [ 122 | 13,7 | 150 | 162 | 173 | 184 | 194 | 204 | 21,3 | 22,1 | 230 | 238 | 27,5 | 308 | 33,7 | 364 | 390 | 413
225 v
m/s 05 |06 |07 | 08| 09 10 1,0 1,1 12 12 13 13 14 14 16 18 | 20 | 22 | 23 25
I?S 114|140 | 162 | 181 | 198 | 21,4 | 229 | 243 | 257 | 269 | 281 | 293 | 304 | 31,5 | 364 | 40,7 | 446 | 482 | 51,5
250 v
m/s 05 0,7 038 09 10 10 11 12 12 13 14 14 15 15 18 2,0 2,1 23 2,5
|(/25 210 | 258 | 299 | 334 | 36,7 | 396 | 424 | 450 | 47,4 | 498 | 520 | 54,1 | 56,2 | 582 | 67,2 | 752 | 824
300 v
m/s 06 | 08 [ 09 10 11 12 13 14 14 15 16 16 17 18 | 20 | 23 25

Steht das Gefille fest, kann mit Q,

die Abflisse Op und Q. auf den
mittels Formel errechneten Wert
Q,,,, aufaddiert. Man erhdlt so den
Gesamtschmutzwasserabfluss Q, .
Aus einer Tabelle kann mit diesem
Wert abgelesen werden, welche
Rohrdimension notig ist, um den
Gesamtschmutzwasserabfluss ab-
zufiihren. Die Tabelle ist dabei auf
einen Fillungsgrad von 0,5 bzw. 0,7
(h/d)) ausgelegt und ermdglicht es,
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die Transportleistung einer Leitung
durch Erhéhung des Leitungsgefal-
les zu vergréBern. Dabei ist zu be-
achten, dass die jeweiligen Festle-
gungen fir die liegenden Leitun-
gen innerhalb bzw. auerhalb von
Gebduden hinsichtlich  Fillungs-
grad, Mindestgefdlle und FlieRge-
schwindigkeit erfullt werden. Und
auch Mindestnennweiten spielen
eine Rolle. Sammelleitungen mus-

die erforderliche Nennweite abgelesen werden, hier fiir 0,5 (h/d,)...

sen mindestens in DN 80 ausge-
flhrt sein. Werden WCs mit Spul-
wassermengen von nicht mehr als
6 Liter Uber eine Fallleitung DN 80
in eine Sammelleitung entwassert,
gentgt fur diese Leitung ebenfalls
die Nennweite 80. Fiir Grundleitun-
gen gilt DN 100 im Normalfall als
kleinste Nennweite. Lasst die abzu-
fihrende  Schmutzwassermenge
eines Gebdudes es zu, (z. B. bei Ein-
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Abflussvermdgen von Grund- und Sammelleitungen bei einem Fiillungsgrad von 0,7 h/d.
Gefalle J
DN cm/m
02[03[04[05/06[07[08[09[10/1,1[12[13[1,4]15[20]25[30/[3540[45]50
Q 13 14 15 16 17 17 18 19 | 20 | 20 24 26 29 3,1 34 36 38
I/s
70 v
m/s 05| 05| 05|06 |06 | 06|07 |07 |07 |08 09 10 1,1 12 | 12| 13 | 14
Q 15 17 18 19 2,1 22 23 24 25 26 2,7 31 34 38 41 44 46 49
I/s
80 v
m/s 05 051|105 |06 |06 |07 |07 |07 |07 |08/ 08 09 10 11 1.2 13 14 15
Q 17 19 | 21 22 24 | 25 26 | 27 | 28 | 29 | 31 35 4,0 43 47 | 50 | 53 56
I/s
920 v
m/s 05 05|06 | 06| 06|07 |07 |07 | 081 08]|08 10 11 1.2 13 14 15 15
Q 26 | 29 | 32 | 35 37 | 40 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50 | 51 59 6,7 73 79 | 84 | 89 | 94
I/s
125 v
m/s 05 | 05 06 | 06 |07 |07 | 08| 08|08/ 09|09 1,0 11 1.2 13 15 16 17 17
Q 35 | 4 46 | 50 | 54 | 58 | 61 65 | 68 | 71 7A | 77 |79 92 103 | 113 | 122 | 130 | 138 | 146
I/s
100 v
m/s 051|105 |06 1|07 |07 | 081|081 09|09 |09 10 10 11 12 14 15 16 17 18 19
I(/)s 57 | 70 | 81 90 | 99 [ 107 | 11,5 | 122 | 128 | 135 | 141 | 146 | 152 | 157 | 182 | 203 | 223 | 241 | 258 | 273 | 288
150 v
m/s 05 06 | 06 | 07 | 08 | 09 | 09 10 10 11 11 1.2 1.2 13 15 16 18 19 2,1 22 23
I/Qs 105 [ 129 | 149 | 167 | 183 | 198 | 21,2 | 225 | 237 | 249 | 260 | 27,1 | 281 | 291 | 336 | 376 | 41,2 | 445 | 476 | 505
200 v
m/s 05 06 | 08 | 08 | 09 10 11 11 1.2 13 13 14 14 15 17 19 2,1 22 24 | 25
I?S 145 | 176 | 204 | 228 | 250 | 271 | 290 | 30,7 | 324 | 340 | 355 | 37,0 | 384 | 397 | 459 | 514 | 563 | 60,9
225 v
06 07 038 09 1,0 11 12 1.2 13 14 14 15 15 16 18 20 22 24
m/s
I?s 190 | 233 | 270 | 302 | 33,1 | 358 | 383 | 406 | 428 | 450 | 47,0 | 489 | 508 | 525 | 60,7 | 679 | 744
250 v
06 | 08 | 09 10 11 1.2 12 13 14 14 15 16 16 17 20 22 24
m/s
Q 351 | 431 | 499 | 558 | 61,2 | 661 | 70,7 | 750 | 79,1 | 830 | 867 | 903 | 93,7 | 970 | 1121 | 1254
I/s
300 v
07 | 09 10 11 1.2 13 14 15 16 17 18 18 19 | 20 23 25
m/s

... und hier fiir einen Fiillungsgrad von 0,7 (h/d,)

familienhdusern) konnen in diesem
Fall aber auch Grundleitungen un-
ter dem Gebdude in DN 80 verlegt
werden.

ind die Sammel- und Grund-
leitungen  bedarfsangepasst
dimensioniert, geht es daran auch
die Fallleitungen und Anschlusslei-
tungen so auszulegen, das es nicht
gluckert und auch nicht stinkt. Wie

das gemacht wird, lesen Sie im
zweiten Teil dieses Beitrages.
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