m

Abwasserleitungen richtig dimensionieren - Teil 2 und Schluss

Zu grof ist schlecht

chwimmtiefe, Mindestgefille,

Schmutzwasserabfluss und Ab-
flusskennzahl waren die zentralen
Begriffe im ersten Teil des Beitrags.
Durch die Grund- und Sammellei-
tungen flieBt heute weniger Ab-
wasser als friher. Dieser Umstand
muss bei der Installation der Leitun-
gen berlcksichtigt werden. Das gilt
auch fur die Dimensionierung und
Installation der Fall- und Anschluss-
leitungen, um die es hier geht.

Gebrochene Sohle
erhoht Leistung

Grund- und Sammelleitungen sind
so ausgelegt und installiert, dass sie
im normalen Betriebsfall niemals
ganz voll Wasser stehen. Bei der
Auslegung fir einen Fullungsgrad
von 0,5 (h/d) bzw. 0,7 (h/d) ist im-
mer noch gentgend Platz fir die
Luftzirkulation in der Schmutzwas-
serleitung. Da sich im Rohr eine
Wasseroberflache zeigt, werden so
ausgelegte Leitungen auch als Frei-
spiegelleitungen bezeichnet. Dank
der Luftzirkulation vom Kanal bis
zur Hauptliiftung des Systems oder
umgekehrt, entstehen in den Frei-
spiegelleitungen keine nennens-
werten Driicke. Das Abflussverhal-
ten wird also nicht beeintrachtigt.
Nun kénnte man meinen, dass sich
in Fallleitungen erst recht keine Pro-
bleme ergeben. Schliefllich hat ja
eine lotrechte Leitung keinen freien
Spiegel, keinen Fillungsgrad. Das

Wasser fallt nach unten und fertig.
Aber genau das ,Fallen” macht die-
ses Teilstlick der Entwdsserungsan-
lage sehr sensibel. In einer Falllei-
tung ohne Verziehung fliet das
Wasser an den Rohrwandungen
entlang ab. In der Mitte der Leitung
bleibt Platz fur die Luft, die Druck-
ausgleich schafft. Kritisch ist der
Augenblick, in dem Wasser von ei-
ner seitlich einmindenden An-
schlussleitung in die Fallleitung
flieBt. Das mit Schwung ankom-
mende Schmutzwasser erreicht da-
bei nicht selten die gegeniber lie-
gende Wandung der Fallleitung.
Dadurch wird der Luftweg in der
Leitungsmitte unterbrochen. Und
das Wasser wirkt fir einen Augen-

blick wie ein Pfropfen, der in der
Fallleitung hinabrutscht. So kommt
es, dass nun grofle Mengen Luft
nétig sind, die von oben — (ber die
Liftung der Fallleitung — nachstro-
men, um Unterdruck abzubauen.
Dieser Effekt ist weniger schlimm,
wenn man als Anschluss an die Fall-
leitung einen Abzweig mit Innen-
radius oder mit gebrochener Sohle
einsetzt. Denn mit diesem Abzweig
wird das einflieBende Wasser schon
in Richtung nach unten gelenkt. Es
kommt nicht zur Pfropfenbildung.
Fallleitungen, an der die An-
schliisse mit solchen Abzweigen
ausgefihrt sind, konnen deshalb
mehr Wasser schlucken als solche,
mit normalen Abzweigen.

FlieBt Wasser in die Fallleitung ein, wird die Luftstromung unterbrochen - das macht
diese Leitung zum Sensibelchen
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DN 80 fiir WCs

Wie viel Wasser die Fallleitung ab-
transportieren muss, wird unter Be-
ricksichtigung der Gebdudeart,
also der Wahrscheinlichkeit einer
gleichzeitigen Benutzung der an-
geschlossenen Sanitarobjekte, er-
mittelt. Genauso wie auch fir die
Teilstticke von Grund-und Sammel-
leitungen, wird aus der Summe der
DU der angeschlossenen Sanitdrob-
jekte mit der Abflusskennzahl K der
Schmutzwasserabfluss Q,, errech-
net. Anders als bei den liegenden
Leitungen ist eine Fallleitung aber
nur als ein Teilstlick zu betrachten.
Sie muss schlieBlich durchgéngig
in einer Nennweite installiert wer-
den. Steht Q,, fest, kann aus einer
Tabelle die nétige Mindestnenn-
weite der Fallleitung abgelesen
werden. Man muss nur darauf ach-
ten, die richtige Tabellenspalte zu
erwischen. Denn neben der fir Fall-
leitungen mit Hauptliftung, gibt es
auch noch eine fir Fallleitungen
mit Nebenliftung. Sie wird be-
nutzt, wenn die Fallleitung neben

Abzweig 88°

Mit Hauptliiftung

Mit Hauptliiftung und
Nebenliiftung

Nenn- Min- Abzweig Abzweig mit Abzweig Abzweig mit
weite der dest- Innenradius Innenradius
Schmutz- | innen- oder gebro- oder gebro-

wasser- durch- chener Sohle chener Sohle
falllei- messer

="

Maximal zuléssiger Schmutzwasserabfluss Q,,,

DN mm I/s

60 56 05 0,7 0,7 09
70% 68 15 2,0 2,0 2,6
80%* 75 2,0 2,6 2,6 34
90 79 2,7 35 35 4,6
100%** 96 4,0 52 56 73
125 113 58 7,6 84 10,0
150 146 9.5 124 14,1 18,3
200 184 16,0 21,0 21,0 273

* Mindestnennweite flr den Anschluss von maximal 4 Kiichen-Ablaufstellen
** Mindestnennweite fiir den Anschluss von WC's mit 4-Liter-Sptlung oder 6-Liter-Spiilung
*** Mindestnennweite fiir den Anschluss von WC's mit 7,5-Liter-Spilung oder 9-Liter-Spiilung

Nach Q,, Beliiftungsart und Art der Abzweige wird die Nennweite der Fallleitung

ausgewdhlt

Abzweig 88° mit

45° Einlaufwinkel

Sind Abzweige mit 45°-Einlaufwinkel (der so genannten gebrochenen Sohle)
eingesetzt, wird der Querschnitt der Fallleitung nicht ganz mit Wasser gefiillt
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ihrer  Hauptliftung noch eine
zweite, nur Luft fihrende Leitung
als direkte oder indirekte Nebenlf-
tung besitzt. Wéhrend an einer Fall-
leitung in DN 80 nicht mehr als vier
Kichen angeschlossen  werden
dirfen (Fettablagerungen!), muss
eine Fallleitung mit WC-Anschluss
nicht mehr mindestens in DN 100
ausgefiihrt werden. Arbeiten die
WCs mit 4-Liter-Spulungen oder
mit 6-Liter-Spilungen, reicht DN 80
als Nennweite aus. Neu ist die Még-
lichkeit, Fallleitungen auch in DN 60
auszufihren. Die nur geringen
Schmutzwassermengen, die Uber



eine solche Leitung abgefiihrt wer-
den konnen, machen diese Nenn-
weite fur Fallleitungen aber zum
Ausnahmefall.

Luftausgleich auch in der
Anschlussleitung

Um einen stérungsfreien Betrieb der
Entwdsserungsanlage zu gewdhr-
leisten, stehen auch bei den An-
schlussleitungen  die  Luftiiber-
legungen im Vordergrund. An-
schlussleitungen sind die Leitun-
gen, die das Wasser von einem
Sanitdrobjekt  (Einzelanschlusslei-

tung) oder von mehreren

m

Sanitérobjekten  (Sam-

melanschlussleitung) ei- Entwdsserungs- o
e . drain fitting

ner weiterflihrenden Lei- gegenstand

tung zufiihren. Im Nor-

malfall befindet sich an Geruchverschluss syphon

ihrem Ende der Geruch-

verschluss des Sanitérob- Grauwasser grey water

jektes. Sie sind also nicht

beluftet. Es muss verhin- Schmutzwasser waste water

dert werden, dass sich

durch das ablaufende Schwarzwasser black water

Wasser ein  negativer
Uberdruck bildet, der das

Sperrwasser aus dem Siphon zieht.
Dazu muss Luft von der Fallleitung
aus in die Anschlussleitung zirkulie-

Fallleitung im Wohngeb&ude, Abzweige 88° mit
45° Einlaufwinkel

Bidet = 0,5 DU
WC, 6 Liter = 2,0 DU |

Bidet = 0,5 DU
WC, 6 Liter = 2,0 DU

Z

Waschtisch = 0,5 DU
Dusche mit Verschluss = 0,8 DU

Waschtisch = 0,5 DU
Dusche mit Verschluss = 0,8 DU

Qw =K -VZEDU

Qu=05-v760DU

Quw=14lls

Grofter Einzeleinlauf 2,0 Ifs
‘daher mit Quw = 2,9 I/s rechnen

Laut Tabelle bei Quw = 2,0 Ifs Nennweite DN 70 mdglich, da

aber WC’s mit 6-Liter-Spulun
Nennweite DN 80 gewahit w

g angeschlossen sind, muss
erden.

Ist Q,,, kleiner als der DU-Wert eines einzelnen Sanitarobjektes, wird mit dem

DU-Wert gerechnet

ren. Dieses setzt voraus, dass An-
schlussleitungen mit einer kleineren
DN als die der Fallleitung, nur Uber
88°-Abzweige angeschlossen wer-
den. Dariiber hinaus spielt es natir-
lich eine Rolle, wie lang die Leitung
ist und welcher Hohenunterschied
zwischen  Geruchverschluss  und
Fallleitungsanschluss  Gberbriickt
werden muss. Um die Nennweite
einer Einzelanschlussleitung zu er-
mitteln, greift man auf eine Berech-
nungstabelle zurtick. In dieser wer-
den den Sanitdrobjekten Einzelan-
schlussleitungen mit bestimmten
Nennweiten zugeordnet. Sie kdn-
nen als unbeliiftete Einzelanschluss-
leitungen eingesetzt werden, wenn
die gestreckte Leitungsldnge (also
der FlieBweg des Wassers) nicht
mehr als 4 m betragt und der H6-
henunterschied auf 1 m begrenzt
bleibt. Ferner dirfen nicht mehr als
drei 90°-Bogen eingebaut sein. Der
Siphon-Anschlussbogen wird dabei
nicht mitgerechnet. Betrdgt das Ge-
fdlle dabei mindestens 1 cm/m, sind
alle Voraussetzungen erfillt. Kann
eine der Bedingungen nicht einge-
halten werden, muss man die Ein-
zelanschlussleitung beliften. Eine
Vergré3erung der Nennweite — wie
noch in der Vorgangernorm in sol-
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Nennweite Anwendungs-
N der Einzelan-
Zu entwisserndes . grenzen
e s schlusslei-
Sanitarobjekt fun
9 unbeliiftet | beliiftet
DN
Urinal ohne Wasserspiilung 50
Waschbecken
40
Bidet
Einzelurinal mit Druckspler
Dusche ohne Verschluss-Stopfen
Dusche mit Verschluss-Stopfen
[}
Einzelurinal mit Spulkasten o é
o .
Badewanne £ % E g & E
Teze|Cge&
Kiichensple mit Geschirrspiil- 50 v I NE [ 2N E
X . 2c g O o2 3 2
maschine (gemeinsamer Geruch- S5 | 532
verschluss) 2 % B iEJ S W
Sgs3 5288
Kiichensplle TS5 2 | T86 g
2528 |e22 8
Geschirrspiler EE 22 |eges
STE=Z |ECE=
v - <X < % =
Waschmaschine bis 6 kg Fillmasse S5 3 S o8
9 == = E’ =
<
Bodenablauf DN 50 < =
=
Waschmaschine bis 12 kg Fillmasse 60
Bodenablauf DN 70 70
WC mit 4,0 / 4,5-Liter-Spulkasten
80
WC mit 6-Liter-Spilung
Bodenablauf DN 100
100
WC mit 9-Liter-Spilung

Den Sanitarobjekten werden die Nennweiten der Einzelanschlussleitungen zugeordnet

chen Fllen alternativ moglich war
— steht nicht mehr zur Debatte.
Denn die Schmutzwassermengen
werden ohnehin immer geringer.
Wer dann noch auf eine groRere
Nennweite zurlckgreift, verleiht der
Schwimmtiefe definitiv den Todes-
sto. Bellftete Einzelanschlusslei-
tungen dirfen bis zu 10 m lang sein
und bis zu 3 m Héhendifferenz Giber-
bricken.
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Sammelanschlussleitung als
Sammelleitung gerechnet?

Diese Festlegungen gelten auch,
wenn  Einzelanschlussleitungen
nicht in eine Fallleitung, sondern
in eine Sammelanschlussleitung
einmiinden. Geht es aber um die
Frage der Ldange der Sammelan-
schlussleitung, wird die Einzelan-
schlussleitung des ldngsten Flie3-

weges immer mitgemessen. Auch
bei der Frage nach der Héhendif-
ferenz einer Sammelanschluss-
leitung gilt der hdchstgelegene,
angeschlossene Geruchverschluss.
Diese Hohendifferenz darf bei
unbelifteten Sammelanschlusslei-
tungen 1m nicht Uberschreiten.
Was die Ldnge angeht, sind bis
DN 70 4 m zu verkraften, groRere
Nennweiten lassen bis zu 10 m
FlieBweg zu. Welche Nennweite
eine  unbeliftete  Sammelan-
schlussleitung haben muss, kann
per Tabelle ermittelt werden. Da
die Wahrscheinlichkeit, dass alle
angeschlossenen Objekte gleich-
zeitig Wasser schicken von der
Benutzungsart der Anlage abhéan-
gig ist, werden die Félle der unre-
gelmaBigen, regelmdfigen und
haufigen Benutzung unterschie-
den. Je groRer also die Abfluss-
kennzahl K, desto weniger DUs
kénnen sich tber eine Leitung be-
stimmter Nennweite entwdssern.
Die Tabelle gilt aber nur fir die
Auslegung unbeliifteter Sammel-
anschlussleitungen. Koénnen die
Anwendungsgrenzen nicht einge-
halten werden, sind die Leitungen
zu beliften und mit der Tabelle fir
Sammel- und Grundleitungen (aus
dem ersten Teil dieses Beitrags) zu
dimensionieren. Dann sind auch
fur Leitungen < DN 70 Ldngen bis
zu 10 m und generell bis zu 3 m
Hoéhendifferenz erlaubt. Die Be-
grenzung auf drei 90°-Bégen ent-
fallt. Eine Ausnahme bilden Sam-
melanschlussleitungen in DN 50,
die ldnger als 4 m sind, mehr
als drei 90°-Umlenkungen haben
oder deren Hohenunterschied
mehr als 1 m betrdgt. Sie kdnnen
nicht nach der Tabelle fir Sammel-
und Grundleitungen bemessen
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Nennweite Mindest- Maximal zuldssige ¥ DU fiir die Anwendungsgrenzen
der unbe- innendurch- Sammelanschlussleitung in einer fir unbeliiftete Sammel-
liifteten messer (d) Entwadsserungsanlage, die anschlussleitungen
Sammel- -
anschluss- Maximale
leitung Leitungs-
lange
unregel- regel- haufig
maBig be- | maBig be benutzt
DN mm nutzt wird | nutzt wird wird m
(K=05) | (K=0,7) | (K=1,0)
50 44 1,0 1,0 038 1S
60 56 2,0 20 1,0 40 T EE
=& S E
70 68 9,0% 4,6% 2,2% T2 o0
c o L
80 75 13,0 8,0% 40 PR
= C (O
© —‘cé [
90 79 13,0%* 10,0%* 5,0%* 10,0 ETS O
SET Y
100 96 16,0 12,0 6,4 z o0 @
v =
* keine WCs ° = =
** maximal zwei WCs =

Bei der Auswahl der Nennweite einer Sammelanschlussleitung wird auch die Nutzungsart beriicksichtigt

werden, da es hier DN 50 nicht
gibt. Also verpasst man diesen
ebenfalls eine Liftung und akzep-
tiert dann auch 10 m Lange oder
3 m Héhe.

it diesen Festlegungen sind die
Forderungen der europdischen
Entwdsserungsnormung auf deut-
sche Betriebsbedingungen ber-
setzt. Dabei tragt man den immer

=

Als Lange der Sammelanschlussleitung wird der langste FlieBweg gemessen

geringer werdenden Schmutzwas-
serabfluss Rechnung. Vor allem aber
hat man wieder einen kleinen Schritt
in Sachen der Vereinheitlichung
technischer Regeln vollzogen.
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