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Gebrauchsfahigkeit von Niederdruck-Gasleitungen

eckmengen-Messgerate  wer-

den eingesetzt, wenn es festzu-
stellen gilt, ob und wie undicht eine
Niederdruck-Gasleitung ist. Leider
wird die Bewertung des Anlagen-
zustandes haufig ausschlieflich
hinsichtlich dieses Messergebnis-
ses vorgenommen. Das ist etwa so,
als wiirde der TUV bei der Haupt-
untersuchung an einem Fahrzeug
nur kontrollieren, ob die Blinker
funktionieren. Wie die Leckmenge
einer Gasleitung ermittelt wird und
welche Kriterien in die Bewertung
der Leitung einflieBen mussen, be-
schreibt dieser Beitrag.

Rechnerisch zu ungenau

Die Leckmenge einer Gasleitung
ldsst sich rechnerisch oder mittels
elektronischen Messgerdten fest-
stellen. Das Volumen der zu prifen-
den Leitung bzw. des zu prifenden
Leitungsabschnittes darf dabei 100
Liter nicht Uberschreiten. Bei der
rechnerischen Methode wird der
Druckabfall ermittelt, der in einer
Priifzeit von einer Minute stattfin-
det. Mit Hilfe eines Diagramms
kann dieser in das Verhéltnis zum
Leitungsvolumen gesetzt und so
die Leckrate der Gasleitung abge-
lesen werden. Problematisch ist bei
dieser Art der Leckmengenermitt-
lung, dass das Leitungsvolumen in
der Praxis — bedingt durch unter
Putz oder sonst nicht sichtbar ver-
legten Leitungen — nicht exakt er-
mittelt werden kann. Ebenfalls zu
ungenauen Ergebnissen fihrt die
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Diagnose nur vom

Profi

Das Leckmengenmessgerat liefert mit der Leckrate nur ein Indiz -
die Bewertung ist Sache des Profis

Temperaturproblematik.  Schnell
wird ein Druckabfall, der auf den
noch nicht abgeschlossenen Tem-
peraturausgleich  zurickzufihren
ist, als leckbedingt fehlinterpretiert.
Sokann es passieren, dass man eine
intakte Leitung aus Versehen ka-
putt schreibt”. Denkbar ist auch der
umgekehrte Fall, der ungleich
schlimmer ware.

Riickwédrts gemessen

Elektronische Messgeréte ermogli-
chen die Feststellung einer Leckage
ohne Ermittlung des Leitungsvolu-
mens. Dies geschieht im Prinzip,
indem die Gasmenge gemessen
wird, die in die zu priifende Leitung
nachzuliefern ist, um den Druck
konstant zu halten. Das, was hinten
entweicht, muss quasi vorne hin-

eingeschoben werden. Dabei un-
terscheidet man das Durchfluss-
messprinzip und das Verfahren der
Rickwdrtsmessung. Bei letzterem
wird der Prifdruck vom Messgerat
konstant gehalten. Das Messgerat
kann dafiir an beliebiger Stelle an
die zu prifende Leitung ange-
schlossen werden. Die Leitung wird
durch SchlieBen einer Armatur vom
gasfihrenden System getrennt. Ist
die Leitung undicht, kommt es zu
einem Druckabfall. Dieser wird vom
Messgerdt ausgeglichen, indem
eine Gasmenge in die Leitung
nachgeschoben wird. Die Gas-
menge, die stdndig nachgeliefert
werden muss, um den Druck zu hal-
ten, wird gemessen. Vorteilhaft ist,
dass die zu priffende Leitung keine
Verbindung zum in Betrieb befind-
lichen System hat. Druckschwan-



kungen haben so keinen Einfluss
auf die Leckmengenermittlung. Be-
achtet werden muss aber, dass bei
groRvolumigen Gasleitungen nicht
sofort der Druck abfdllt. Genau wie
auch bei der Hauptprifung, sind
hier langere Wartezeiten nétig, bis
sich ein Druckabfall einstellt und so
ein Leck erkannt wird. Denkbar ist
es auch, dass die geschlossene Ab-
sperrarmatur undicht ist. In diesem
Fall kommt es auch bei einer un-
dichten Leitung moglicherweise zu
keinem Druckabfall. Um sich hier
nicht von der Anlage hinters Licht
flhren zu lassen, reduziert man den
Gasdruck in der zu priifenden Lei-
tung ein wenig — und wartet. Bleibt
der reduzierte Druck konstant, sind
Absperrhahn und Leitung dicht.
Steigt der Druck in der Leitung wie-
der an, ist das ein Indiz fir eine un-
dichte Absperrarmatur, die es dann
zu erneuern gilt.

Mit Durchfluss gepriift

Im Gegensatz zur Rickwartsmes-
sung setzt eine Durchflussmessung
immer einen Anschluss am Gaszdh-

m

Betriebsdruck working pressure
Gasleitung gas pipeline
Gasversorgung gas supply
Gaszahler gas meter

Nachtrdgliches Abdichten von
Gasleitungen

Resealing of
gas pipework

lerplatz oder am Druckregelgerat
voraus. Dabei ist die zu prifende
Leitung Uber das Messgerdt mit
dem gasflihrenden Leitungssystem
verbunden. Das Gas, welches nach
Druckausgleich tber das Leckmen-
genmessgerdt in die zu prifende
Leitung nachstromen muss, um den
leckbedingten Druckabfall auszu-
gleichen, wird gemessen und zur
Anzeige gebracht. Bei beiden Mess-
verfahren — also sowohl bei der
Rickwartsmessung als auch bei der
Durchflussmessung — muss sich die
ermittelte Leckage auf den Betriebs-
druck der Gasleitung beziehen und
fUr den Austritt von Betriebsgas er-
mittelt sein. Ferner wird nur die Le-

(ML

zum Druckausgleich
stromt die Gasmenge
nach, die am Leck
entweicht, und kann
|_gemessen werden

undichte
Verbindung
z.B.11l/h !

-~

geschlossen

Bei der Durchflussmessung arbeitet das Leckmengenmessgerat wie ein Gaszéhler -
was hinten entweicht wird vorne nachgeschoben und erfasst

ckage der Gasleitung ermittelt. Wie
bei einer Hauptpriifung bleiben die
Gasgerdte sowie deren zugehorige
Regel- und Sicherheitseinrichtun-
gen von der Leckmengenmessung
ausgenommen. Wird das Messgerat
bei einer Riickwértsmessung an den
Anschlussdruck-Messstutzen  des
Gasgerdtes angeschlossen, ist es
nicht zu vermeiden, dass eine mog-
liche Leckage des Gasgerates miter-
mittelt wird. Um die Leckrate der
Gasleitung exakt festzustellen, muss
in diesem Fall zum Ende des Mess-
vorgangs der Gasgerdtehahn ge-
schlossen werden. Das Messgerat
erfasst nun eine eventuelle Leckage
des Gasgerdtes, die dann vom Ge-
samtleckwert abzuziehen ist.

Vier Stufen fiir Sicherheit

Der Leckmengenmessung an Nie-
derdruck-Gasleitungen kommt bei
der Uberpriifung von Gasanlagen
groe Bedeutung zu. Das allein
schon deshalb, weil nach vorsichti-
gen Schdtzungen auf Basis von
Felduntersuchungen gut die Halfte
aller in Betrieb befindlicher Gaslei-
tungen nicht mehr dicht, aber ge-
brauchsfdhig sind. Hier muss man
klar unterscheiden: Dicht ist eine
Niederdruck-Gasleitung, wenn bei
der Hauptprifung mit 110 mbar
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Prifdruck und einer Anzeigege-
nauigkeit des Messgerates von 0,1
mbar kein Druckabfall festgestellt
werden kann. Gebrauchsfahig hin-
gegen bedeutet, die Gasleitung
weist einen Gasverlust auf, der bei
Betriebsdruck und unter Betriebs-
gas weniger als 1,0 Liter pro Stunde
betrdgt. Wirde man eine ge-
brauchsfahige Gasleitung, die in
diesem Zustand weiter betrieben
werden darf, einer Hauptprifung
unterziehen, wadre ein deutlicher
Druckabfall und somit ein katastro-
phales Ergebnis festzustellen. Es
wird deutlich: Man kann den Status
,dicht” nicht mit dem einer ,unbe-
schrankten Gebrauchsfahigkeit” in
einen Topf werfen. Es empfiehlt
sich, unbeschrdnkt gebrauchsfa-
hige Gasleitungen einmal jéhrlich
einer Leckmengenmessung zu un-
terziehen, um eine magliche Ver-
gréBBerung der Leckage rechtzeitig
zu erkennen. Leitungen, die einen
Gasverlust von 1 bis 5 Litern pro

Relikt aus feuchtem Keller:
Diese Leitung war sogar noch dicht -
aber nicht mehr gebrauchsfahig
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Auch solcher Missbrauch stellt die Gebrauchsfahigkeit der Gasleitung in Frage

Stunde aufweisen, gelten als ver-
mindert gebrauchsfahig und sind
zu reparieren. Die Instandsetzung
muss eine dichte Gasleitung zur
Folge haben (Nachweis durch
Hauptprifung). Fir die Durchfiih-
rung der Reparaturarbeiten wird
eine,,Gnadenfrist” von vier Wochen
festgesetzt. Diese Zeitspanne er-
moglicht dem Handwerker, die Ar-
beiten in seine betriebliche Pla-
nung harmonisch einzufiigen bzw.
notwendiges Material zu besorgen.
Wird eine Leckage festgestellt, die
groBer als 5 Liter pro Stunde Gas-
verlust ist, gibt es keine Fristen
mehr. Diese Leitung ist sofort in-
stand zu setzen oder sie muss
durch das Gas-Versorgungsunter-
nehmen gesperrt werden. Auch
vermindert gebrauchsfahige Lei-
tungen, die nicht sofort repariert
werden konnen, sind dem Gasver-
sorgungsunternehmen zu melden.
Wenn der Kunde den prifenden
Handwerker nicht mit der Repara-

tur beauftragt, ist eine Instandset-
zung des Systems auf diese Weise
dennoch sichergestellt.

Leckrate nur ein Indiz

Nicht immer aber bedeuten finf
Liter undicht auch vier Wochen
Zeit. Der vierwdchigen Zeitspanne
liegt ein Rechenexempel zugrunde.
Dabei nimmt man an, dass in einem
Raum mit einer Tiir und 1000 Litern
Rauminhalt, stindlich finf Liter Gas
aus einer Leitung entweichen.
Durch die geschlossene Tur zirku-
liert standig Luft hinein und ausge-
tretenes Gas verldsst den Raum;
man konnte sagen, es fliet ab. Bei
einem Luftwechsel n = 0,4 entsteht
unter diesen Bedingungen keine
hohere Gaskonzentration als von
1,25 Volumenprozent. Da die un-
tere Ziindgrenze von Erdgas bei
rund vier Volumenprozent liegt,
kann auch ein Finf-Liter-Leck noch
vier Wochen lang geduldet werden.



Wurde die undichte Gasleitung teil-
weise unbel(ftet eingekastet, steht
ein Rauminhalt von 1000 Litern in
diesem Kasten nicht zur Verfligung.
Muss hier das Leck vermutet wer-
den, sind nicht erst mehr als funf
Liter Gasaustritt in der Stunde be-
denklich. Wesentlich kleinere Men-
gen kdénnen in diesem Fall schon
eine Gefdhrdung bedeuten. Es
zeigt sich: Wer eine Gasleitung si-
cherheitstechnisch bewerten will,
der darf nicht nur die gemessene
Leckage in die Waagschale werfen.
Er muss die Leitung als ein Ganzes
sehen. Eine Gasleitung, die zwar
dicht ist, aber bauliche Mangel auf-
weist (z.B. korrodierte Leitungsstel-
len, fehlende oder unzureichende
Befestigungen, an der Leitung be-
festigte Gegenstande) ist — je nach
Schwere der Fehler — nur noch ver-
mindert oder sogar nicht ge-
brauchsfahig. Nicht vergessen darf
man dabei, dass es nicht nur um
die Rohrleitung geht. Zu einer Gas-
anlage zdhlen auch die Gasgeréte,
die Abgasabfliihrung und die Ver-
brennungsluftversorgung. Der Zu-
stand dieser Komponenten gehort
zum Prifumfang.

Mit Lecks jonglieren

Wird die Gasanlage eines Mehrfa-
milienhauses gecheckt, hat man es
mit mehreren Verbrauchsleitun-
gen (Gasleitung nach dem Gaszéh-
ler) zu tun. Um sich ein genaues
Bild vom Zustand der Gesamtan-
lage zu machen, werden die Lecka-
gen der einzelnen Verbrauchslei-
tungen festgestellt. Liegen diese
vor, muss der Prifer entscheiden,
ob sie einzeln bewertet werden
kénnen oder ob sie addiert wer-
den mussen. Ein Beispiel soll das

Sind mehrere Leitungen in einem Haus installiert, muss der Profi entscheiden,

ob die Lecks addiert werden miissen

— stellvertretend fur zahllose Pra-
xissituationen — verdeutlichen.
Die Situation:

In einem Dreifamilienhaus fiihren drei
Verbrauchsleitungen jeweils vom Gas-
zéhler aus dem Keller in die Wohnun-
gen. Jede der drei Verbrauchsleitun-
gen weist eine Leckrate von 0,5 Liter
pro Stunde auf. Die Leckstellen werden
an den Steigleitungen vermutet.

Fall A:

Die drei Steigleitungen liegen jeweils
in eigenen, beliifteten Installations-
schdchten an unterschiedlichen Stel-
len des Gebdudes. Die Leckagen kén-
nen jeweils einzeln betrachtet wer-
den. Die Gasanlage ist unbeschrénkt
gebrauchsfdhig.

Fall B:

Die drei Steigleitungen liegen in ei-
nem gemeinsamen, belifteten In-
stallationsschacht.  Die Leckagen
mdssen in diesem Fall zur Bewertung
addiert werden, da die Leckgasmen-
gen in demselben Installations-
schacht austreten. Die Gasanlage ist
vermindert gebrauchsféhig, eine Re-
paratur nétig.

Obwohl sich an dem eigentlichen
Messergebnis nichts gedndert hat,

bestimmt die Installationssituation
vor Ort, welcher Gebrauchsfdhig-
keit die Gasanlage zuzuordnen ist.

\/\/er bei der sicherheitstechni-
schen Bewertung von Gasan-
lagen sein Urteil ausschlieBSlich von
der gemessenen Leckage der Lei-
tungen abhdngig macht, kann
ganz schnell auf dem Holzweg sein.
Die Leckage ist nur eines von vielen
Indizien, die der Prifer zu einem
Gesamtbild  zusammenfiigt und
sich erst dann ein Urteil bildet. Mit
Sicherheit.
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eines Schulungsun-
ternehmens fiir das Gas- und
Wasserfach. Scheele ist Autor und
Mitautor von Fachbiichern und
Dozent bei der Handwerkskam-
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Internet: www.joerg-scheele.de
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