Infrarotstrahlung zur Flugzeugenteisung

Warme fiir mehr Sicherheit

Was hat ein Anlagenmechaniker
mit der Sicherheit von Flug-

zeugen zutun? Auf den ersten Blick
offensichtlich nichts. Der zweite Blick
macht dann aber klar, wie vielseitig
sein Aufgabenbereich ist. Hierzu ge-
hért zum Beispiel, dafiir zu sorgen,
dass Flugzeuge im Winter eisfrei auf
die Reise gehen. Wie man Minusgra-
de, hohe Hallen, grol3e Tore und War-
me unter einen Hut bringen kann,
beschreibt dieser Beitrag.

Eiskalt am Boden

Minusgrade sind fir ein Flugzeug ei-
gentlich kein Problem, denn in den
Hohen, in denen sich Verkehrs- oder
private Geschiftsflugzeuge bewe-
gen, ist es immer ,unter Null. Um in
der Luft Eisbildungen auf den Trag-
flachen und an den so genannten
Luft-Anstrémpunkten zu verhindern,
sind die Maschinen mit einem Entei-
sungssystem ausgerlstet.  Dieses
System bedient sich an einem Teil
der Wérme, die in den Triebwerken
entsteht. Ist das Flugzeug aber nicht
in seinem Element, sondern stehtam
Boden, ist auch die Enteisung funk-
tionslos. Eine vereiste Maschine ldsst
Funktionsstérungen an den Klappen
und Ruder nicht ausschliefen und
verdndert auch die Flugeigenschaf-
ten. Fazit: Vereist kann nicht gestart

den. Die Eisfreiheit

benotigt. Hier entstehen auch Lohn-,
Maschinen- und Entsorgungskosten.
Letztere schlagen fir die Beseitigung
der Frostschutzmittelreste zu Buche.
Diese Problematik war Anlass daftir,
auf dem Adolf-Wiirth-Airport in
Schwabisch Hall auf die Suche nach
Alternativen zu gehen.

Warme Luft bringt’s nicht

Im Gegensatz zur Abfertigung gro-
Ber Verkehrsmaschinen werden die
Fluggerdte hier in eine Halle gezo-
gen, um sie startklar zu machen. Im
Hangar bildet sich auf den unter-
kiihlten Maschinen durch Kondens-
wasser sofort eine Eisschicht. Die
,GegenmafRnahme Warme” ist also
nétig. Eine Erwdrmung der Luft wére
unter den Bedingungen des Airports
- kaum sinnvoll gewesen. Nicht
Jr, dass die Abstellhalle mit ihren
Uber acht Metern Hohe und einer
e von 1650 Quadratmetern ein
Luftvolumen beinhaltet —
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muss jeweils eines der 25 Meter brei-
ten Tore gedffnet werden. Setzte
man in Sachen Wdrme auf die der
Luft, hatte man folglich nicht lange
etwas davon.

Dunkle Strahlen

Diese Problemstellung lief8 die Wahl
auf eine Strahlungsheizung fallen.
Heizstrahler Gibertragen Wérme nur
durch Strahlung. Die Warme wird
erst dann abgegeben, wenn sie auf
strahlungsundurchldssige  Kdrper
trifft. Da die Luft nicht erst erwdrmt
werden muss, um fiihlbare Warme zu
erzeugen, ist die Strahlungsheizung
fur groBe und hohe Raume, wie in
diesem Fall, besonders geeignet.
Eine Lufterwdrmung erfolgt nur indi-
rekt Uber die vom Heizstrahler er-
warmten Personen und Flugzeuge.
Dunkelstrahler bestehen im Wesent-
lichen aus einem Gasbrenner, einem
Warme abstrahlenden Stahlrohr und
einem Saugzugventilator mit Abgas-
anschluss am anderen Ende. Das
Rohr gibt die Hitze der Flamme und
des Abgases als Warmestrahlung ab.
Die matte, dunkle Rohroberflache
des Strahlrohres hat eine Temperatur
von 280 bis 650 °C. Das Strahlrohr
kann linear, U-férmig oder als Recht-
eck mit Bogen ausgefiihrt werden.
Uber dem Rohr ist ein Reflektor an-
geordnet, der die Wdrmestrahlung
nach unten in den Aufenthaltsbe-
reich lenkt. Die Abgasabfiihrung und
auch die Zuleitung der nétigen Ver-
brennungsluft erfolgt Gber ein Luft-
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Flugzeug aircraft
Vereisungsschutz anti-icing

Abgas-System direkt Uber Dach. Ein
raumluftabhangiges System wurde
hier nicht installiert, da mit den Flug-
zeugen ,treibstoffbetankte Verkehrs-
mittel” in der Halle stehen.

Gut montiert

Wenn Dunkelstrahler an der Decke
montiert werden, missen sie min-
destens 3,5 Meter hoch hdngen. Er-
folgt eine Montage des Strahlers bei
Schragaufhdngung unter 45°, ist eine
Hohe von 3 Metern ausreichend. In
der Regel werden Dunkelstrahler an
der Decke oder deren Unterkons-
truktion aufgehdngt. Ist das nicht
moglich, kommt auch eine Montage
an der Wand in Frage, und die Dun-
kelstrahler bestrahlen den Raum in
einem Winkel von 30 bis 60 Grad. Die
Regelungstechnik findet in einem
Schaltschrank Platz. Sie schaltet die
Dunkelstrahler in Abhdngigkeit von
Raumtemperatur Nutzungszeit und
Nutzungsbereich des Gebaudes ein.

Bei Bedarf lassen sich auch ein-
zelne Strahler aktivieren. Wie et-
wa auch im Hangar des Adolf-
Wirth-Airports in Schwabisch
Hall. Hier senken die Strahler
dortihre Heizleistung ab, wo ein
Tor fir die Ausfihrung von Ran-
gierarbeiten gedffnet wird.

Aus acht Metern Hohe sor-
gen die Strahler daftrr, dass
selbst eiskalte Flugzeugoberfla-
chen innerhalb von 30 Minuten
auf eine Oberflichentempera-
tur von funf bis sieben Grad Cel-
sius gebracht werden. Auf diese
Weise verschwindet das Kon-
denswasser und der Flieger ist
ohne Chemie gleich nach dem
Beladen fertig zum Start. Und
das ist ein Beitrag des Anlagen-
mechanikers zur Flugsicherheit.

Das Prinzip:
Die heiBen Verbrennungs-
gase werden durch das Strahlrohr ge-
saugt, das dadurch Infrarotstrahlung abgibt



