Be- und Entliiftung von Entwédsserungsanlagen

Alles fiir den Druckausgleich

bwasser muss ablaufen. So ein-

fach kann die Kernaufgabe eines
hduslichen  Entwasserungssystems
erldutert werden. Wer dabei aber
vermutet, dass hierfir nur die Lei-
tungen gefragt sind, durch die Ab-
wasser hindurchflieSt, wandelt auf
dem Holzweg. Denn wenn in den
Fallleitungen Mengen an Abwasser
abflieBen, dann kommt auch luft-
technisch so einiges in Wallung. Hier
Ausgleich zu schaffen und dafir zu
sorgen, dass alles gut (ab-)lauft, ist
dann auch Sache der Liftungslei-
tungen.

Fakalien nicht
unendlich schnell

Faktisch ist der Begriff ,Fallleitung”
falsch. Friher, als dieser Leitungsteil
benannt wurde, hat man angenom-
men, dass das Abwasser in dieser Lei-
tung tatsdchlich abstlrzt. Deshalb
nennt man diese Leitung ja auch, Fall-
leitung”. Die Fallleitungen in hoheren
Gebduden wurden damals sogar
mehrfach verzogen. Die fast waage-
rechten Leitungsstrecken sollten ver-
hindern, dass Abwasser und Fakalien
zu schnell wurden und beim Aufprall
die liegenden, weiterfihrenden Lei-
tungen wohlmdglich beschddigten.
Bei einer Fallstrecke von z.B. 25 Me-
tern vermutete man eine Fakalienrei-
segeschwindigkeit” von Gber 30 m/s
beim Auftreffen auf die liegenden
Anlagenteile. Richtig ist, dass die Ge-
schwindigkeit des Abwassers in Fall-
leitungen erheblich ist. Die Annah-
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me, dass diese mit zunehmender Fall-
hohe immer groer wird, stimmt al-
lerdings nicht. In der Fallleitung ist
ndmlich nicht nur Abwasser unter-
wegs, sondern auch Luft, die dem
Druckausgleich dient. Die Luft stromt
in der Mitte der Leitung und driickt
das Abwasser an die Wandung des
Rohres. Das Abwasser flief3t folglich in
die Tiefe, es fallt nicht hinab. Somit
entsteht eine Reibung an der Rohr-
wandung und es ist zudem ein Luft-

widerstand vorhanden. Die Folge da-
von ist eine Begrenzung der FlieBge-
schwindigkeit des Abwassers — unab-
hangig von der Fallhéhe - auf rund 12
m/s. Aber auch eine begrenzte Was-
sergeschwindigkeit zieht ein Luftvo-
lumen mit sich. Und diese Luftmenge
hat es in sich. Uber den Daumen be-
trachtet kann man davon ausgehen,
dass von einer ablaufenden Wasser-
menge die 10- bis 35-fache Menge an
Luft mitgerissen wird.




Bild: Geberit

Nebenleitungen han-
delt, Uber die kein
Wasser aus  Falllei-
tungen fliet. Aber
nicht nur die durch
den Ablaufvorgang in
Wallung gekommene
Luft muss ihren Weg
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FlieBen nur 50 Liter Abwasser in einer Fallleitung DN 100 ab,
sind 1750 Liter Luft zum Druckausgleich nétig

Luft und Gase miissen weg

Be- und Entliftungsanlagen sorgen
hier fiir den Druckausgleich und ver-
hindern, dass Gluckergerdusche an
den Ablaufstellen entstehen oder so-
gar das Sperrwasser aus Geruchver-
schliissen abgesaugt wird. Dies ge-
schieht zum einen dadurch, dass tiber
die tiber Dach fihrende Liftung Luft
zum Druckausgleich angesaugt wird.
Unten schiebt das aus der Fallleitung
in die Sammel- oder Grundleitung
stlrzende Wasser eine gewisse Luft-
menge vor sich her. Sie wird in die lie-
gende Leitung geschoben und muss
hier die Moglichkeit haben, abstrdmen
zukénnen. Deshalb dirfen in Sammel-
und Grundleitungen keine Geruchver-
schllisse, Riickstauverschliisse  oder
vergleichbare Luftsperren eingebaut
werden. Solche Einbauten halten die
Luft fest und lassen beim Ablaufvor-
gang einen Gegendruck entstehen. Sie
sind in Grund- und Sammelleitungen
nur dann vertretbar, wenn es sich um

Luft

finden. Uber Entwas-
serungsanlagen wer-
den organische Stoffe
abgefihrt. Diese Faka-
lien und Speisereste
werden nicht mit ei-
ner Sptlkastenfllung
komplett aus einem
Haus-Entwasserungs-
system herausgespdlt.
Das bedeutet, dass
diese auch mal eine
Zeit im Rohr verwei-
len. Sind Behalter im Einsatz — wie bei
Fettabscheidern und Hebeanlagen —
gilt das mit der gewissen Verweilzeit
ohnehin. Die Stoffe beginnen schon
innerhalb der Entwdsserungsanlage zu
vergaren. Ubel riechende, zum Teil
auch giftige oder explosible Gase so-
wie Wérme entstehen dabei. Die Wdr-
me ldsst die Gase nach oben aufstei-

m

gen. Hier missen sie entweichen kén-
nen. Unterstiitzt wird das Abziehen der
Gase auch dadurch, dass sich ein
Durchzug vom belifteten StralSen-
kanal bis hin zur Liftung des Entwds-
serungssystems aufbaut. Ein Grund
mehr daftir, die Grund- und Sammel-
leitungen nicht mit Geruchverschls-
sen oder Klappen zu verbauen.

Luftzufuhr mit System

In jedem  Entwdsserungssystem
muss eine Luftzufuhr von tiber Dach
vorhanden sein. In der Regel ge-
schieht dies, indem die Fallleitungen
bis Uber Dach gefiihrt werden. In
Entwdsserungssystemen, die keine
Fallleitungen haben, muss mindes-
tens eine Uber Dach fihrende Lif-
tungsleitung installiert sein.

Hauptliiftung

Wird die Fallleitung tber Dach ge-
fuhrt, bezeichnet man diese Art der
Liftung als Hauptliftung. Diese
Hauptliftung ist in der Regel an je-
der Fallleitung vorhanden. Man un-
terscheidet die Einzelhauptliftung
und die Sammelhauptliftung. Eine
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a) Einzedhauptiitiung (EHL)

b) Sammelhauptidiung (SHL)

In der Regel muss jede Fallleitung einzeln oder zusammengefasst tiber Dach gefiihrt werden
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Bei der direkten Nebenliiftung erhoht sich die
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Eine indirekte Nebenliiftung bietet sich an, wenn
mehrere Anschlussleitungen beliiftet werden miissen
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Einzelhauptliftung  liegt
vor, wenn jede Fallleitung
des  Entwdsserungssys-
tems gesondert ber Dach
gefiihrt wird. Werden die
Luftungsleitungen zweier
oder  mehrerer  Falllei-
tungen zusammengefasst
und dann mit einer (ge-
meinsamen) Leitung Uber
Dach gebracht, spricht
man von einer Sammel-
hauptliiftung. Sie ist sinn-
voll, wenn in einer Anlage
zahlreiche Fallleitungen zu
entliften sind und man
die Anzahl der Dachdurch-
dringungen  reduzieren
mochte.

Direkte Nebenliiftung
Wahrend beieinem Haupt-
|Gftungssystem in den Fall-
leitungen auch die zum
Druckausgleich nétige Luft
stromen muss, wird bei ei-
ner direkten Nebenliftung
neben der Fallleitung eine
zweite Leitungangebracht,
in der nur die Luft flieBen
soll. Diese Leitung wird in
jedem Geschoss mit der
Fallleitung verbunden. So-
mit steht fast der ganze
Leitungsquerschnitt  der
Fallleitung dem Abwasser
zur Verfligung. Besonders
dann, wenn Fallleitung
mehrfach verzogen wer-
den missen, ist der Einbau
einer direkten Nebenlif-
tung sinnvoll.

Indirekte Nebenliiftung
Sind in jeder Etage eines
Gebdudes lange und/
oder hoch belastete An-

schlussleitungen installiert, kann
deren Beliiftung erforderlich sein. In
diesem Fall besteht die Maglichkeit,
die separate Luftungsleitung nicht
direkt neben der Fallleitung, sondern
an den Enden der Anschlusslei-
tungen vorbei zu verlegen. Uber die
Anschlussleitungen hat die Luf-
tungsleitung dann in jedem Ge-
schoss die Verbindung zur Falllei-
tung. Die Liftungsleitung selbst wird
separat Uber Dach geflihrt oder im
oberen Bereich wieder auf die Haupt-
[Gftung der Fallleitung zuriickge-
flhrt. Die Liftungsleitung liegt also
nicht mehr direkt neben der Falllei-
tung, was ihr den Namen ,indirekte
Nebenliiftung” einbrachte.

Umliiftung

Sind nicht in jedem Geschoss An-
schlussleitungen angebracht, die an
ihrem Ende belliftet werden mussen,
kann man auf eine Umliftung zu-
rickgreifen. Am Ende der Anschluss-
leitung wird dafiir eine Liftungslei-
tung angeschlossen, die in dem Ge-
schoss, in dem die Anschlussleitung
liegt, wieder auf die Fallleitung ge-
fihrt wird. Das geschieht mit einem
135°-Liftungsbogen.

Sekundarliiftung

Ein Sekunddrliftungssystem ist in
Deutschland nur selten anzutreffen.
Diese Art der Beluftung findet ihr Ein-
satzgebiet vornehmlich in den USA.
Bei einer klassischen Sekundarliiftung
wird jede Ablaufstelle mit einem LUf-
tungsanschluss versehen. Die Leitung,
die einem einzelnen Ablauf Luft zu-
fuhrt, bezeichnet man als Einzelliif-
tung. Sie miindet in eine Sammelliif-
tung, die dann zum Lftungsstrang
hin fuhrt. Der Liftungsstrang selbst ist
mit der Fallleitung oder mit der Sam-
melleitung (oder Grundleitung) ver-



bunden; oben wird er auf die Haupt-
luftung der Fallleitung zuriickgefiihrt
oder separat Uber Dach gezogen. Vor-
teil des Sekundarliftungssystems ist
es, dass jede einzelne Ablaufstelle be-
luftet ist. Das Abwasser flihrende
Rohrsystem muss also tatsachlich
nichts anderes als Abwasser ableiten.
Eine Luftzirkulation in diesen Lei-
tungen ist nicht nétig. Sie kdnnen mit
Vollfillung betrieben werden. Die Ver-
stopfungsgefahr ist fir diese Lei-
tungen folglich sehr gering.

Ventile als Liiftungsersatz

Im Normalfall muss jede Fallleitung
als Hauptliftung Gber Dach gefiihrt
werden. In Ein- und Zweifamilien-
hdusern ist es zuldssig, die Hauptlif-
tungen der Fallleitungen durch Be-
lGftungsventile zu ersetzen, wenn in
diesem Gebdude mindestens eine
der Fallleitungen als Hauptliftung
tber Dach gefthrt wird. Eine Haupt-
[Gftung muss also mindestens im
System vorhanden sein — denn wie
der Name schon sagt, kénnen diese
Ventile das Entwasserungssystem
nur belGften und nicht entliiften. In
Drei- und Mehrfamilienhdusern dur-
fen Bellftungsventile die Hauptlf-
tungen von Fallleitungen grundsétz-
lich nicht ersetzen. Bellftungsventile
sind hier lediglich als Ersatz fiir eine
Umliftung oder fiir eine indirekte
Nebenliiftung zuldssig. Im riickstau-
gefdhrdeten Bereich diirfen Beltf-
tungsventile grundsatzlich nicht ein-
gebaut werden. Unzuldssig ist es
auch, geschlossene Behalter, wie ge-
ruchsdichte Tanks einer Fakalienhe-
beanlage, iiber Beliiftungsventile zu
be- und entliiften. Diese Behélter
missen ihre Luft Uber eine Leitung
aus dem Freien beziehen. Zuldssig ist
es auch, die Behalterltiftung auf eine

direkte Nebenliftung oder
Sekundarliftung zu fiihren.
Wenn der Einsatz von Bel(f-
tungsventilen maglich ist,
drfen nur solche mit Zulas-
sung des Deutschen Instituts
fur Bautechnik Verwendung
finden. Werden sie unter Putz
(innerhalb einer Vorwand-In-
stallation) eingebaut, missen
sie flr einen eventuell noti-
gen Austausch zugdnglich
bleiben. Ebenso muss Luft di-
ese erreichen konnen; die
Vorwand ist folglich mit einer
entsprechenden Beliftungs-
6ffnung auszuristen.

Regeln fiir die
Liiftungsleitung

Grundsatzlich dirfen Laftungs-
leitungen nur an lotrechte Teile
von  Entwdsserungsanlagen
angeschlossen werden. Ein
Anschluss der Liiftungsleitung
an liegende, Abwasser fiihren-
de Leitungen birgt immer die
Gefahr von Riickspilungen
und somit auch Querschnitt-
verengungen in sich. Liftungs-
leitungen sind zudem immer
maoglichst gradlinig bis tber
Dach zu fihren. Sind Verzie-
hungen in Luftungsleitungen
nicht vermeidbar, missen die
waagerecht ausgefiihrten Lei-
tungsteile so verlegt werden,
dass eindringendes Regen-
wasser oder auch Kondens-
wasser in FlieBrichtung des
Abwassers ablaufen konnen.
Gegengefille ist folglich auch
in Liftungsleitungen unzulds-
sig! An den Tiefpunkten wiirde
sich das Wasser ansammeln,
den Querschnitt der Leitung
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Sind einzelne Anschlussleitungen zu beliiften,
kommt eine Umliiftung zum Einsatz
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Bei einer Sekundarliiftung ist jedem Ablauf ein Liif-
tungsanschluss zugeordnet
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Zugegeben: Sie sieht unauffalliger aus,
hat aber Nachteile, die pilzférmige Aus-
miindung der Liiftung....

verengen oder irgendwann sogar voll-
standig  verschlieBen.  Luftungslei-
tungen sollten daher mit Gefdlle ver-
legt werden. Bei Verziehung einer Fall-
leitung, die mehr als finf Geschosse
durchlduft, mussen Richtungsénde-
rungen mit Bogen von maximal 45°
ausgeflihrt werden - d.h. Umlen-
kungen in die (fast) waagerechte Lei-
tungsposition sind mit zwei Bogen
auszufthren. Zwischen den Liftungs-
leitungen und der Ausmindung der
Liftungsleitung Uber Dach (z.B. in
Form eines Liftungs-Dachziegels)
durfen Liiftungsschlduche als flexible
Leitungen eingebaut werden. Diese
Schlauchleitung darf jedoch nicht lan-
ger als einem Meter sein. Ein ldangerer
Schlauch birgt ndmlich die Gefahr in
sich,durchzuhangen” und Kondensat-
und Niederschlagswasser wie ein Ge-
ruchverschluss aufzufangen. Ab einer
bestimmten Wasserstandshéhe ware
dann die Beliiftungsfunktion aufgeho-
ben.

Ausmiindung iiber Dach

Liftungsleitungen  missen  Uber
Dach mit einem Liftungsquerschnitt
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niges an Abstand zuge-
ben. Abstand ist auch
zu  Dachfenstern  notig.
Schlie@Slich sollen die Aus-
dinstungen aus dem Ent-
wasserungssystem  nicht

Uber ein gedffnetes Fens-
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Obwohl nicht mehr normativ vorgeschrieben, sollten
ausreichende Abstande zu Fenstern eingehalten werden

ausmiinden, der dem der Fallleitung
entspricht. Mit der derzeitigen Nor-
mung wird nicht verlangt, dass die
Luftungsleitung mit ihrem freien
Querschnitt tber Dach zu enden hat.
Sie. muss also nicht oben abde-
ckungsfrei sein. Es kann zum Beispiel
ein oben geschlossenes Rohr mit
seitlichangeordneten Liftungsschlit-
zen eingebaut werden. Die Gesamt-
summe der Fldche der Luftungs-
schlitze muss dabei lediglich dem
Querschnitt der Liftungsleitung ent-
sprechen. Dachziegelhersteller bie-
ten zudem sogar so eine Art von
,Pilzliftungen” an, deren Liftungs-
schlitze kaum einen Abstand zur
Dachoberflache aufweisen. Die sch-
malen Liftungsbereiche kénnen al-
lerdings im Winter vereisen, da aus
der Entwdsserungsanlage immer
feuchte Dampfe abziehen. Empfeh-
lenswert ist es — wie in den friiheren
Normungen gefordert — die Liftung
als offenes Rohr tiber Dach ausmiin-
den zu lassen. Die Ausmiindung der
Liftungsleitung
muss  zudem
mindestens 15
cm  oberhalb
der Dachflache
liegen. In
schneereichen

Abwasserhebeanlage

Schmutzwasseranlage

ter wieder in das Haus ge-
langen konnen. Konkrete
MaRe, welchen Abstand
die Ausmindung einer
Liftungsleitung zu einem Fenster
einhalten muss, gibt die Normung al-
lerdings nicht mehr her. Mit anderen
Worten: Die Entscheidung, wo eine
Liftung ausmiinden kann und wo
nicht, liegt beim Anlagenmechani-
ker. Hier empfiehlt es sich, auf be-
wahrte AbstandsmalSe zuriickzugrei-
fen, die die alte Norm einst vorgab:
Seitlich mindestens zwei Meter Platz
zum Fenster oder eine Ausmindung
der Liftung von mindestens einen
Meter tber dem Fenster verhindern,
dass ein Liften zu unangenehmen
Gerlichen in den Rdumen fiihrt.

Ein richtig ausgewahltes und kor-
rekt installiertes Luftungssystem
sorgt dafir, dass sich die Uber- und
Unterdriicke, die in den Entwadsse-
rungsleitungen beim Abwasserab-
fluss entstehen, in Grenzen halten.
Nur so kann erreicht werden, dass
Gluckergerausche oder sogar leerge-
saugte Geruchverschlisse kein The-
ma sind.

wastewater
lifting plant

sanitary pipework

gebieten muss
man hier natir-
lich  noch ei-

Schwerkraftent-
wadsserungsanlage

gravity drainage
system






