Wasser in Heizungsanlagen

Unbehandelt geht’s oft nicht

H artes Wasser ist in Heizungsanla-
gen unerwiinscht, weil es in
Heizkesseln die Bildung von Kessel-
stein verursacht. Die Kesselsteinabla-
gerungen fithren zu einem verrin-
gerten Wérmiibergang an den War-
metauscherflichen und  haben
schlechtere Nutzungsgrade zur Fol-
ge. Sie fihren aber auch zu értlicher
Uberhitzung mit nachfolgender Riss-
bildung oder zu Siedegerduschen.
Und platzt der Kesselstein so dann
und wann mal ab, kénnen sich die
Stlicke im Rohrnetz festsetzen. Funk-
tionsstérungen und FlieRgerdusche
entstehen. Was man tun kann, damit
hartes Wasser der Heizungsanlage
nicht so zusetzt, zeigt dieser Beitrag.

Wasseranalyse muss sein

Die Wasserhdrte wird nach den im
Wasser vorhandenen Erdalkali-lonen
bestimmt. Dies sind in erster Linie
Magnesium- (Mg-Harte), Calcium-
(Ca-Harte), Barium- (Ba-Harte) und
Strontium-lonen (Sr-Harte). Gemes-
sen wird die Harte des Wassers in
Hartegraden. Friher wurde hierfir
die Einheit ,Grad deutscher Harte"
(°dH) verwendet; 1° dH entspricht 1g
Calciumoxid (Ca0) gelést in 100 Li-
tern Wasser. Mit dieser Einheit konn-
te man sehranschaulich arbeiten. Da
sie sich aber nicht aus dem SI-Einhei-
tensystem ableiten ldsst, werden
Hérteangaben heute in der Einheit

Je nach Wasserqualitat muss schon die erste Befiillung der Heizung mit enthértetem
Wasser vorgenommen werden
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Millimol pro Liter (mmol/l) gemacht.
Hier gilt:

1°° dH = 0,178 mmol/I

Die Wasserharte wird in vier Bereiche
eingeteilt:
— Hartebereich I: 0-1,3 mmol/I
(weiches Wasser)
— Hartebereich Il: >13-2,5 mmol/I|
(,ideales"” Wasser)
— Hartebereich lll: >2,5-3,8 mmol/I
(hartes Wasser)
— Hartebereich IV: >3,8 mmol/|
(sehr hartes Wasser)
Die Wasserharten innerhalb einer Re-
gion kdnnen sehr unterschiedlich
sein. In teilweise nur wenigen Kilo-
metern Entfernung kann sich der Har-
tegrad des Wassers deutlich unter-
scheiden. So reicht er beispielsweise
im Stadtgebiet von Frankfurt am Main
von 0,7 bis 4,4 mmol/l, in Dortmund
hingegen liegt er einheitlich bei
1,5 mmol/I. Dariiber hinaus kann die
Wasserhdrte auch z. B. jahreszeitbe-
dingt erheblich schwanken. Vorsorg-
lich sollte daher vor dem Bau einer
Heizungsanlage zundchst eine aktu-
elle Wasseranalyse des Versorgers an-
gefordert werden, um daraus eventu-
ell notwendige MalSnahmen abzulei-
ten (z.B. zur Enthértung, Entsalzung
oder der Zugabe von Inhibitoren).

Verscharfte Regeln

In Gebieten mit besonders hoher
Wasserharte bleibt der Einsatz von
Heizgerdten unabhdngig von Fabri-



or "oy
Ansbach 2,96

Bamberg 2,14-3,38
Berlin 270-429
Bielefeld 107-3,03
Bonn 0,95-1,12
Detrnold 0,89-375
Dortmund 1,55

Emden 224

Erfurt 231-267
Flensburg 1,40 - 1,59
Frankfurt/M. 0,71-4,45
Fraiburg 0,37 -2,08
G.-Partenkirchen | 1,75-2,15
Gattingen 1,16-1,30
Hamburg 0,92 -342
Kain 182-347
Leipzig 2,10-3,56
Mannhaim 1,40-1.59
Minchen 2.26-3,08
-!:l:.‘lnstﬁ' 1,96-365
Neubrandenburg 2,44 -3738
Stendal 287 -3.58
Stralsund 238-5.28
Stuttgart 1,58 - 2.40
Trier 0,76-1,78
Waesel 237-292

Sehr haufig gibt es schon innerhalb

einer Stadt Wasser mit unterschiedlichen

Harten

kat, Bauart, GroBe und Hersteller
nichtimmer ohne Folgen: Die unver-
meidlichen Ausfallungen — bekannt
als Steinbildung — kénnen innerhalb
solcher Heizungsanlagen verstarkt
zu  funktionsstorenden  Ablage-
rungen fihren. Auch die Art der
Konstruktion eines Heizkessels kann
das nicht verhindern. Die Intensitat
der Steinbildung sowie die eingangs
erwdhnten  Auswirkungen lassen
sich aber durch vorausschauende
Auslegung sowie den fachgerechten
Betrieb des Systems erheblich ver-
ringern. Grundsatzlich gelten bei der
Erstellung einer neuen Heizanlage
die Vorschriften der VDI 2035 [1] und
die Hinweise des Herstellers. Im De-
zember 2005 erschien die tberarbei-
tete Fassung des Blatt 1 der VDI 2035.
War es friiher notwendig, sich erst ab
100 kW Heizleistung oder bei einem
gréBeren  Heizwasservolumen als
20 I/KW mit der Wasserhdrte ausein-
anderzusetzen, gelten nun erheblich
strengere Richtlinien. Uberschreitet
die Wasserhdrte den Richtwert von
299 mmol/l (nach alter Einheit
16,8° dH), sind auch bei Umlaufwas-
serheizern mit einer Gesamtleistung
kleiner 50 kW bestimmte installatio-
nstechnische MaBnahmen, wie z. B.
der Einbau von Filtern im Wérmeer-
zeuger sowie im Heizungsvorlauf, zu
ergreifen. Dariiber hinaus ist das Full-
und Ergdnzungswasser z.B. tiber ei-
nen lonentauscher zu enthéarten,
bzw. zu entsalzen.
Das bedeutet letzt-
endlich: Ein Test der
Wasserharte ist fir
den Anlagenmecha-
niker beim Einbau ei-
ner neuen Heizanla-
ge quasi verbindlich
geworden. Fuhrt er
diesen Test nicht

Trinkwasser

Steinbildung

Heizungsanlage

Enthdrtungsanlage

durch und entsteht durch zu hartes
Wasser nachweislich ein Schaden
an der Heizanlage, haftet das
Installationsunternehmen.

Genau nach Herstellerangabe

Chemische Wasserzusatze sind ohne
Frage eine der Mdglichkeiten das
Fillwasser der Heizung im ge-
winschten Sinn zu beeinflussen. In-
wieweit die Zusdtze die Bildung von
Ablagerungen tatsachlich  verhin-
dern, hangt vom Einzelfall ab. Wah-
rend Reiniger durch den Einsatz von
zumeist organischen Sduren Beldge
[6sen, sollen Inhibitoren das Ausfal-
len von Kalk unterbinden und Korro-
sion hemmen. Bei beiden Zusétzen
sind die Herstelleranweisungen z.B.
zur Reinigung der Altanlage, zum
Spilen oder zur Dosierung zu be-
achten. Geschieht dies nicht richtig,
kann sich die Viskositat des Wassers
verdndern oder eventuell Dich-
tungen beschddigt werden. Zudem
ist nicht auszuschlie3en, dass gelds-
te Schwebstoffe zu Erosionen fiih-
ren. Beim Einsatz von Reinigern oder
Inhibitoren sollte also vor dem Ein-
tritt des Ricklaufs in das Heizsystem
ein Filter installiert sein.

lonentauscher verwenden

Die bevorzugte Mdoglichkeit, den
dauerhaft zuverldssigen Betrieb des
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Ein lonentauscher ,tauscht” die ungewollten Calcium- und Magnesium-lonen gegen die

harmlosen Natrium-lonen aus

Heizungssystems auch unter proble-
matischen Rahmenbedingungen si-
cherzustellen, ist die Verwendung
eines lonentauschers bei der Neu-
und der Wiederbefillung der Hei-
zungsanlage. Ein lonentauscher, wie
z.B. die Vaillant Wasserenthdrtungs-
patrone, wird in der Kaltwasserlei-
tung zwischen Systemtrenner und
Heizgerdt installiert. Das Frischwas-
ser durchstromt wéhrend der Be-
bzw. Nachfillung in der Patrone ein
Kunstharzgranulat.  Hértebildende
Kalzium- und Magnesium-lonen la-
gern sich an dieses Granulat an. Im
Gegenzug werden nicht hartebil-
dende Natrium-lonen in das Wasser
abgegeben. Dieser Prozess ist zwar
zeitaufwendiger als die Zugabe von
Zusatzen, was jedoch durch die ein-
fache Handhabung, die Regenerier-
barkeit des Harzes und die ebenso si-
chere wie langfristige Wirkungswei-
se ausgeglichen wird. Physikalische
Aufbereitungssysteme dagegen er-
zeugen mit Permanent- oder Elek-
tromagneten im Leitungsnetz ein
elektrisches Feld, das die Bildung
kristalliner Ablagerungen verhindern
soll. An den harten Fakten, also an
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der chemischen Zusammensetzung
des Wassers, andern diese Produkte

jedoch nichts. Inwieweit diese Ge-

rate insofern tatsachlich Ablage-
rungen verhindern, ist in der Fach-
welt noch umstritten und Gegen-
stand mehrerer Untersuchungen.

Tipps zur Vorbeugung

Nachfolgend noch einige Hinweise,

was man gegen Ablagerungen vor-

beugend machen kann:

- Sauerstoffeintrag vermeiden:
Die Installation diffusionsdichter
Kunststoffrohre in Etagenvertei-
lungen gehort ebenso dazu wie
die korrekte Dimensionierung und
regelmaBBige  Funktionsprifung
des Membran-Ausdehnungsge-
fales.
Verhéltnis von Heizleistung und
Wasserhérte beachten:
Die Hersteller bieten hierzu nach-
flllbare Enthartungspatronen mit
Granulat an, die zwischen System-
trenner und Kaltwasseranschluss
des Heizgerates installiert wird.

- Héufiges Nachfillen der Anlage
vermeiden:

Durch das Frischwasser gelangen
immer auch grofere Mengen
Sauerstoff in das geschlossene
System. Zudem sind merkliche
Wasserverluste in aller Regel ein
Zeichen fur Leckagen, die beho-
ben werden miissen.

- Installationsanleitung beachten:
Dort ist gerdtespezifisch prazise
beschrieben, ob das Heizungs-
wasser mit Frost- oder Korrosi-
onsschutzmitteln  angereichert
werden darf und welche Hinwei-
se dem Benutzer der Anlage fiir
den richtigen Betrieb zu geben
sind.

uch in Gebieten mit hoher

Wasserharte lassen sich pro-
blemlos Heizanlagen betreiben —
sogar bei Warmetauschern mit ge-
ringem Wasserinhalt. Dazu missen
aber die nach VDI 2035 und in den
Anleitungen der Hersteller emp-
fohlenen MafRnahmen ergriffen
werden. Aus den zahlreichen M&g-
lichkeiten, das Wasser fiir Heizungs-
anlagen zu enthérten, sollte aus
heutiger, technischer Sicht den lo-
nentauschern der Vorzug gegeben
werden.

Literaturnachweis:

[1] VDI 2035: Vermeidung von Schaden in
Warmwasser-Heizungsanlagen - Steinbildung in
Trinkwassererwdrmungs- und Warmwasser-Hei-
zungsanlagen
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