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.. KUPFERROHRE?

Vom Bolzen
zur Rohre

Es gibt wohl kaum einen Anlagenmechaniker, der sie noch nicht in der Hand
gehabt hat: die Kupferrohre. Ihr Einsatzbereich erstreckt sich iiber die gesamte
Palette der Haustechnik. Bis aus Kupfererzen allerdings so ein Universalrohr ge-
worden ist, gibt es viel zu tun. Die Wieland-Werke in Ulm haben es uns gezeigt.
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gal ob es darum geht eine Trinkwasserleitung zu ver-

legen, eine Gasinstallation zu erstellen, eine Olversor-

gungsanlage aufzubauen, Heizungswasser zu transpor-
tieren oder Regenwasser zu nutzen — mit Kupferrohren ist das
alles machbar. Im Bereich der Industrie werden Kupferrohre
in der Kilte- und Klimatechnik, im Fahrzeug-, Maschinen-,
Anlagen- und Apparatebau eingesetzt. Doch wie entsteht ei-
gentlich ein Kupferrohr?

SCHWER UNTER DRUCK

Kupfer ist ein Werkstoff mit zahlreichen Vorteilen. Dazu
zdhlt vor allem die gute Umformbarkeit, die Festigkeit, Be-
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[1] Installationen aus Kupferrohren kdnnen sich sehen lassen,
wenn der Ersteller sein Handwerk versteht

[2] Das Rohmaterial aus dem die Rohre sind: die Kupferbolzen

[3]1 Die auf rund 950 °C erhitzten Bolzen wandern in die Presse

[4] Unter dem Druck von 3500 Tonnen bohrt sich eine Nadel in
den heiBBen Kupferbolzen — ein Pressrohr entsteht

standigkeit und die besonders hohe Warmeleitfahigkeit. Im
Sinne einer 6kologisch nachhaltigen Entwicklung ist Kupfer
zudem ein einzigartiger Werkstoft, denn er ldsst sich zu 100
Prozent ohne Qualititsveranderung recyclen. So kann man
aus alten Kupferrohren wieder neue Rohre herstellen - es
gibt also nichts zu entsorgen. Bei den Ulmer Wieland-Wer-
ken, einem der weltweit fithrenden Hersteller von Halbfab-
rikaten und Sondererzeugnissen aus Kupfer, wird deshalb
seit langem grofler Wert auf solche geschlossenen Werk-
stoftkreisldufe gelegt. Am Anfang eines jeden Kupferrohrs
steht ein im Strang gegossener Rundbolzen mit Durchmes-
sern bis zu 370 mm und Léangen bis zu 1300 mm. Dieser
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[5] InTrommelziehmaschinen wird das Pressrohr kalt durch
Matrizen gezogen und somit auf das MaB des Installationsrohres
gebracht

[6] Durch das Ziehen entsteht aus einem rund 40 m langem
Pressrohr rund 2 km Installationsrohr (bei Abmessung 10 x 1 mm)

[7]1 Dasziehharte Rohr wird durch die Rollen einer Richteinheit
in die gerade Stangenform gebracht

wird zunidchst in gasbeheizten Schnell-Erwarmungsofen
auf eine Temperatur von etwa 950 °C erhitzt. Erst bei die-
sen hohen Temperaturen ist eine Warmumformung des
Materials moglich. In der hydraulischen Rohrpresse wird
der heife Bolzen mit einer Presskraft von 3500 Tonnen zu
einem Rohr ausgepresst. Dies geschieht nach dem &hn-
lichen Prinzip wie bei der Herstellung von Makkaroni: In
den Bolzen wird eine grofle Nadel hineingedriickt. Diese
Nadel durchbohrt den Bolzen in Langsrichtung. Dadurch
entsteht eine Rohrform. Dabei stof3t sie noch etwas weiter
vor durch das Auspressloch, wodurch sich ein Ringspalt
bildet. Der durchbohrte Bolzen kann nun durch diesen

Ringspalt ausgepresst werden und aus dem Bolzen wird ein
Rohr.

KALT ZUM EXAKTEN MASS

Damit die Auflenoberfliche nicht oxidiert und sich kein Zun-
der bilden kann, lauft dieser Vorgang unter Wasser ab. Die so
geformten grofiformatigen Pressrohre dienen als Ausgangs-
material fiir die kiinftigen Installationsrohre. Danach werden
die Rohre kalt weiter bearbeitet, das heifdt, sie werden nicht
mehr erwédrmt. Erst bei der Kaltumformung erhalten sie das
richtige Maf3 und die vorgeschriebenen Festigkeitswerte. Bei
diesem Fertigungsschritt wird das Rohr auf Trommelzieh-
maschinen mehrfach durch so genannte Matrizen gezogen.
Dabei handelt es sich um Metallscheiben mit einem Loch
in der Mitte. Das Kupferrohr wird angespitzt und durch das
Loch hindurch gezogen. Bei jedem Ziehvorgang ist das Loch
in der Matrize etwas kleiner als das Kupferrohr. Wihrend
des Durchziehens verringert sich dessen Auflendurchmesser,
so dass er exakt dem Durchmesser des Loches in der Matri-
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ze entspricht. Dieser Vorgang wird so lange wiederholt, bis
der Auflendurchmesser das angestrebte Maf3 erreicht hat.
Gleichzeitig wird in das Rohr ein so genannter Dorn einge-
schoben, um auch den Innendurchmesser des Rohres veran-
dern zu koénnen. Dieser Dorn dhnelt einem Metallzylinder
und wird in das vordere Ende des Rohres eingefiihrt. Beim
Ziehen durch die Matrize zentriert sich der Dorn selbstandig
vor der Matrize, man spricht deshalb auch vom ,,fliegenden®
oder ,,schwimmenden Dorn. Auf diese Weise wird aus einem
etwa 40 Meter langen Pressrohr bei einer Endabmessung von
10 x 1 mm ein anndhernd 1000 bis 2000 Meter langes Installa-

tionsrohr.

GEPRUFT MIT WIRBELSTROM

Kupfer lasst sich hervorragend umformen. Durch das Ver-
formen, in diesem Fall Ziehen, erhoht sich die Festigkeit des
Rohres. Deswegen spricht man nach Abschluss der Ziehvor-
gange auch von ,ziehharten Rohren®. Anschlieflend werden
die Rohre mittels Rollen der Richteinheit zu geraden Stan-
gen ,gerichtet”. Man unterscheidet hier die Festigkeitsstufen
R 290 (hart) und R 250 (halbhart). Bei Kupferrohren in Rol-
len wird das ziehharte Rohr nicht gerade gerichtet, sondern
stattdessen in einem Ofen weich gegliiht und anschlieflend zu
Ringen je 25 oder 50 Meter gewickelt. Deshalb gibt es Instal-
lationsrohre in Rollen auch nur im Zustand R 220, ndmlich
»weich®. Die Herstellung beinhaltet verschiedene Kontroll-
und Reinigungsverfahren. Dazu zdhlen unter anderem Ent-
fettungsmafinahmen, mechanische und thermische Reini-
gungsvorginge und die so genannte ,Wirbelstrompriifung®
Dabei werden Anderungen des elektromagnetischen Feldes

und damit die Homogenitit (Gleichméfligkeit) des Rohres
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FILM ZUM THEMA

ann

Kupfer ist ein Metall,
das aus der Technik
heute nicht mehr weg-
zudenken ist. Wer mal
sehen mochte, wozu
Kupfer verwendet wird
und wie die Produkte
entstehen, der solite
sich den Film «Kupfer»
ansehen. Wo? Na hier:

o)) () (o))

www.shz-monteur.de = Das Heft = Lehrfilme zum Heft

[8] Rohre, die in Ringen ausgeliefert werden sollen, durchlaufen
eine Gliihstation und werden wieder weich gegliiht

[9] Bei der Wirbelstrompriifung wird gecheckt, ob die Abmes-
sungen des Rohres korrekt sind
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[10] Neben der automatischen Qualitatskontrolle werden Stich-
proben aus der laufenden Produktion von Hand gepriift

[11-12] Das Stangenrohr wird automatisch gebiindelt und
gelagert

[13] Das Ringmaterial wird abschlieBend gut verpackt fiir die
Reise hin zum Fachbetrieb

VOM ERZ ZUM ROHSTOFF

Die wichtigsten Kupfererze sind der Kupferkies (CuFeS2) und
der Kupferglanz (Cu2S). Das Roherz wird zermahlen und der
Kupferanteil durch eine Schwimmaufbereitung entnom-
men. Das so gewonnene Kupferkonzentrat wird in einem
Flammofen eingeschmolzen. Es entsteht Kupferstein. In
Konvertern wird durch Einblasen von Luft der Eisenanteil
des Kupfersteines verschlackt und der Schwefelanteil ver-
brannt. So erhalt man Rohkupfer mit einem Reinheitsgrad
von etwa 98 Prozent. Mit dem Verfahren der elektroly-
tischen Raffination wird aus dem Rohkupfer Kupfer mit ho-
hem Reinheitsgrad (99,95 %) gewonnen. Dieses so genann-
te Elektrolytkupfer bzw. Kathodenkupfer ist der Rohstoff fiir
die Rohrherstellung. Die DIN EN 1057 schreibt als Material
fiir die Leitungsrohre Cu-DHP vor, ein sauerstofffreies Kup-
fer mit begrenztem Restphosphorgehalt.
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gemessen. Bei der Herstellung von Rohren fiir die Trinkwas-
serinstallation sind vor allem hohe Anforderungen an die
Innenreinheit des Rohres zu beachten. Bei Wieland werden
diese Rohre nach einem speziellen, patentierten Verfahren
hergestellt. Dadurch sind sie besonders langlebig und haltbar.
Solche Rohre sind unter dem Namen SANCO bekannt. Vor-
gaben fiir die Beschaffenheit der Installationsrohre werden
mit der DIN EN 1057 [1] gemacht. Hier sind Anforderungen
festgelegt, wie zum Beispiel:

® MafStoleranzen fiir Auflendurchmesser und Rundheit

® Oberflichenbeschaffenheit

® mechanische Eigenschaften

® Biegeeigenschaften

® Aufweit- und Bordelverhalten

® Rohrkennzeichnung

Fir Letztere wird verlangt, dass Hersteller, Fertigungsnorm,
Auflendurchmesser, Wanddicke und Festigkeitszustand auf
dem Rohr dauerhaft angegeben sind.

JEDE MENGE MOGLICHKEITEN

Sollen die Rohre im Erdgas- oder Trinkwasserbereich eingesetzt
werden, muss ein DVGW-Priifzeichen die Tauglichkeit dafiir
extra bestitigen. Zusitzlich tragen die Kupferrohre das Giitezei-
chen RAL. Damit wird dokumentiert, dass die Rohre iiber die
DIN EN 1057 hinausgehende Qualititsanforderungen erfiillen.
Eine davon ist die nach einer erweiterten Rohrkennzeichnung.
Hier wird zusitzlich die Angabe von Herstellungsland, Herstel-
lungszeitpunkt und Giitezeichen gefordert. In Ringen wird wei-
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ches Kupferrohr bis zu einem Aulendurchmesser von 22 mm in

Langen von 25 m oder 50 m hergestellt. ,,Stangenware“ gibt es
als hartes oder halbhartes Kupferrohr in Lingen von 5 m. Ne-
ben der blanken Ausfithrung stellt Wieland auch kunststofftum-
mantelte Rohre in unterschiedlichen Ausfithrungen her. Der
Stegmantel von WICU-Rohren schiitzt beim Einsatz als Kalt-
wasserleitung vor Schwitzwasserbildung und dient als Korro-
sionsschutz bei der Verlegung in aggressivem Baumaterial oder
im Erdboden. Fir die Erstellung von Fuflboden- oder Wand-
heizungen kommen Rohre mit einer fest anliegenden Umman-
telung aus PE zum Einsatz, wie z.B. das Markenkupferrohr
Cuprotherm. Neu sind die flexiblen CTX-Rohre, bei denen ein
diinnwandiges Kupferrohr mit einer fest haftenden Umman-
telung versehen ist. Diese Rohre werden in Ringen bis 100 m
geliefert und konnen fiir Sanitir und Heizung eingesetzt wer-
den. Besonders vorteilhaft ist, dass sich diese Kupferrohre leicht
von Hand biegen lassen und schnell mit einer Schere getrennt
werden kénnen. Eine erweiterte Variante ist das werkseitig mit
einer Warmeddmmung ummantelte WICU Eco Rohr, mit dem
die Ddmmanforderungen der EnEV [2] erfiillt sind.

Es steht eine grofie Auswahl an Kupferrohrvarianten fiir die
Haustechnik zur Verfiigung, womit ein Werkstoff eingesetzt
wird, mit dem schon vor tiber 9000 Jahren gearbeitet wurde.
Deshalb sagt man dem Kupfer auch nach, ein ,ewiges Mate-
rial“ zu sein. Wenn man bedenkt, dass man im geschlossenen
Werkstoftkreislauf aus einem alten Rohr wieder ein neues
Rohr herstellen kann, dann stimmt das ja wohl auch.
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DICTIONARY

Kupfer = copper

Kupferlegierung copper alloy

seamless, round
copper tubes

Nahtlose Rundrohre
aus Kupfer

Literaturnachweis

[1] DIN EN 1057: Kupfer und Kupferlegierungen - Nahtlose Rundrohre aus Kupfer fiir
Wasser- und Gasleitungen fiir Sanitérinstallationen und Heizungsanlagen

[2] EnEV: Verordnung iiber energiesparenden Wirmeschutz und energiesparende An-
lagentechnik bei Gebauden (Energieeinsparverordnung - EnEV)
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