DIE KOMPONENTEN EINES OLZERSTAUBUNGSBRENNERS

Feuerchen dank

Teamarbeit

Ein wichtiges Bauteil eines Olheizkessels ist der Brenner. Wer Olbrenner wartet
und repariert, benotigt eine Menge Kenntnisse iiber Funktionen und den grund-
satzlichen Verbrennungsablauf. Denn die braucht man unbedingt, will man

diesen Feuerspucker zahmen.

uf den ersten Blick betrachtet, erscheint die Technik
Aeines Olzerstaubungsbrenners sehr simpel: Heizol
wird durch eine Diise gedriickt, dadurch fein zer-
stdubt und schliefllich elektrisch geziindet. Ein Geblase fithrt
der Flamme, die da nun faucht, die nétige Verbrennungsluft
zu. Fertig ist der Olfeuerungsvorgang. Jedenfalls auf den ers-

ten Blick. Wer genauer hinschaut erkennt, dass alle Kompo-
nenten, die an diesem Vorgang beteiligt sind, exakt aufeinan-
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der abgestimmt sein miissen. Nur dann lauft ein sicherer und

effizienter Verbrennungsprozess ab.

ORDENTLICH DRUCK VOR DIE DUSE

Eine Olpumpe ist in den meisten Fillen direkt am Brenner
angebaut und wird mit einer Antriebswelle, zusammen mit
dem Verbrennungsluftgeblase, angetrieben. Verwendung fin-
den héufig ein- bzw. zweistufige Zahnradpumpen, mit Innen-
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Feuer frei, da gliiht das Rohr! Damit alles sicher ablauft, miissen
die Komponenten eines Brenners optimal zusammenspielen

oder Auflenverzahnung oder Spindelpumpen. Die Pumpe
hat die Aufgabe, das Heizol aus dem Tank anzusaugen und
es auf einen konstanten Druck zu bringen. Eine Olpumpe
kann einen Unterdruck (eigentlich negativer Uberdruck) von
bis zu 0,8 bar erreichen. Theoretisch kénnte man mit einem
solchen Unterdruck Heizol aus {iber acht
Metern Tiefe an-
saugen. Praktisch

beriick-

sichtigt werden,

muss
dass es Dbereits
bei einem Unter-
druck von 0,4 bar
zu Ausgasungen
im Heizol kommt.
Uberschreitet man also diese saugseitige
Druckdifferenz, so verschlechtern sich die Ver-
brennungseigenschaften und es kommt zu Sto-
rungen. Auf der Druckseite wird ein Druck von
mindestens 8 bar eingehalten. Bei weniger Druck
wiirde es nicht mehr zur richtigen Zerstaubung
des Heizols kommen. Der hier maximal zuldssige

DICTIONARY

Fiillhohe = fillinglevel
Heizbetrieb = when heating
Leckage = leakage
Warmeverlust =  heatloss

in der Regel ein Diisendruck von 12 bar und bei einem Blau-
brenner von etwa 14 bar eingehalten. In den meisten Fallen ist
direkt an der Pumpe ein Magnetventil eingebaut, welches die
Olzufuhr zur Diise freigeben bzw. unterbrechen kann. Dieses
wichtige Bauteil verhindert in der Anlauf- und Auslaufphase
des Motors den unkontrollierten Durchsatz von Heizdl bei

viel zu geringem Druck.

GESCHMEIDIGKEIT IST TRUMPF

Bei Brennern im kleinen Leistungsbereich findet sich ein
cleveres Bauteil im Diisenstock: ein Olvorwirmer. Der elek-
trische Vorwarmer ist in den Diisenstock integriert und
hat eine geregelte Heizleistung. Vor Anlauf des Motors fiir
Olpumpe und Geblise wird eine Heizspindel elektrisch er-
wirmt. Dies geschieht, um die Viskositat (Zahfliissigkeit)
des Heizols zu senken. Durch die Verinderung der Visko-
sitdt wird eine Zerstaubung mit kleineren Tropfendurch-
messern erzielt, dadurch werden eine sichere Ziindung und
ein zuverldssiges Brennverhalten im kleineren Leistungs-
bereich erreicht. Die optimale Zerstaubungsviskositét liegt
zwischen 2,0 bis 3,0 mm?/s. Diese Viskositit wird bei einer
Aufheizung auf 45 °C bis 80 °C erreicht. Die

Bild: Weishaupt

Ein Ol-Brenner befeuert Heizkessel, Dampfkessel, Lufterhitzer und
moderne Hochleistungskessel zuverlassig und sparsam

Druck richtet sich nach der Brenner- und Pum-

penkonstruktion. So wird z.B. bei einem Gelbbrenner
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Der klassische
Aufbau eines 0I-
zerstaubungsbrenners,

die Modelle sind bis zu
mehreren tausend Kilowatt
Leistung erhaltlich

Vorwirmer eingebauten Thermostaten, der erst nach der

Autheizung den Strom zum Steuergerit freigibt.

DIE HARMONIE DER STROMUNGEN

Nachdem jetzt das Ol vorgewdrmt wurde, liuft das Verbren-
nungsluftgebldse an. Dies lduft etwa zehn Sekunden, bis die
Olzufuhr freigegeben wird. Dadurch werden die restlichen
Abgase des vorangegangenen Feuerungsvorgangs aus dem
Kessel gedriickt und der Feuerraum durchgespiilt. Zeitgleich
zu der Vorbeliiftung entsteht aber auch schon der Ziindfunke
an den Ziindelektroden. Durch das vorzeitige Ziinden wird
tiberpriift, ob das Magnetventil in der Olpumpe dicht schliefit.
Entsteht ndmlich wihrend der Vorbeliiftungszeit eine Flam-
me, schaltet der Brenner auf Storung und nichts geht mehr.
Olpumpe und Geblise fordern bei stérungsfreier Ziindung
des Gemisches den Brennstoff und die Verbrennungsluft. Das
Gebldse muss die zur Verbrennung des Oles erforderliche
Luft zur Diise fithren. Zu wenig Luft ergibt eine unvollstin-
dige Verbrennung und produziert Rufs. Dieser Zustand ist
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daher ebenso zu vermeiden, wie zu
viel Luft. Denn tiberschiissige Luft
ist Wirme stehlender Ballast
] im Abgas. Der Zweck
der Verbrennung ist
ja nicht Verbrennungs-
gase mit hoher Temperatur
und in groflen Mengen an die
Umgebung abzugeben. Die Do-
sierung des Luftstromes erfolgt
nach Mafigabe der CO,-Messung
und des Ruftests. Verandert wird
die Luftmenge an der Luftklappe bzw.
durch die Stellung der Stauscheibe. Die
Luft wird durch das Flammrohr zum
Brennerkopf geleitet und an der Stau-
scheibe in Rotation versetzt. Diese rotie-
rende Verwirbelung unterstiitzt eine innige
Vermischung von Heizol und Luft.

DUSENTECHNIK FUR DEN BRENNRAUM
Die Diise im Diisenstock hat die Aufgabe, das von
der Olpumpe unter Druck gesetzte Ol einwandfrei zu
zerstauben. Wird diese Aufgabe gut erfiillt, so begiinstigt
dies den Ubergang von fliissigem zu gasfSrmigem Brenn-
stoff. Nur in der gasformigen Phase sind Verbrennungen
durchfiihrbar. Dies gilt iibrigens auch fiir Verbrennung von
Holz oder anderen festen Brennstoffen. Was da brennt ist also
nicht der feste Brennstoff selbst, sondern die Gase, die aus die-
sem austreten. Die Zerstaubungsdiisen haben als Kennwerte
neben der Diisengroflie den Winkel des Zerstaubungskegels
und die Art der Olverteilung. Am meisten werden 45°-Dii-
sen verwendet, es gibt auch 30°-, 60°- oder 80°-Diisen. Kleine
Winkel ergeben lange schmale Flammen, grof3e Winkel brei-
te, kurze Flammen. Man unterscheidet Halb-, Halbvoll- und
Vollstrahldiisen sowie Spezialdiisen. Die Diise selbst enthilt
einen Feinfilter, durch den das Ol in die Vorkammer gelangt.
Ein Drallkérper mit schriigen Schlitzen leitet das Ol gegen die
Wandung der Wirbelkammer. Hier wird es zerstdubt und tritt
dann aus der Diisenbohrung aus. Die Diisengrofie ist nach

der jeweiligen Kesselgrofle auszuwéhlen.

VORSICHT, HIER GIBT'S HOCHSPANNUNG!

Wie bereits beschrieben, ist ein Ziindfunke der Ausloser fiir die
Verbrennung. Sobald also das Ol fein zerstiubt aus der Diise
kommt, wird es von den Ziindelektroden entziindet. Zur Ziin-
dung der Flamme ist eine Spannung von rund 10 000 Volt nétig.
Diese Spannung wird durch den Transformator erzeugt. Zwi-
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schen den Spitzen der Elektroden springen

Funken iiber, die das Ol-Luft-Gemisch ent- D i e Ko 11 pon e nte 1] Ei nes

ziinden. Dabei diirfen die Elektroden nicht
in den Bereich des Olnebels ragen, da sie
sonst verkoken. Um die Anlage vor Olaus-
lauf bei Flammenausfall und Verpuffung
zu schiitzen, ist eine selbsttitig wirkende
Flammeniiberwachung in die Brenner ein-
gebaut. Diese sind in der Regel eine Foto-
zelle oder ein Fotowiderstand. Bei der Fo-
tozelle wirkt die Helligkeit der Flamme auf
eine Selenschicht unter einer Glasscheibe,
wodurch sie stromdurchldssig wird. Die
Fotozelle muss bei der Wartung mit einem
weichen Lappen gereinigt werden, weil das
Flammenlicht bei Verschmutzungen nicht
mehr wirken kann. Beim Fotowiderstand
verdndert eine Cadmiumsulfitschicht bei
Lichteinfall ihren elektrischen Widerstand,
sodass sich bei geniigend starker Lichtein-
wirkung die Stirke des durchflieflenden

Stromes andert.

DIE SCHALTZENTRALE DER MACHT

Damit die genannten Vorgange auch rei-
bungslos ablaufen, verfiigt der Olbrenner
tiber eine ,Kommandozentrale®. Diese
wird traditionell Steuergerit genannt, ob-
wohl seine Aufgabe tatsdchlich die Rege-
lung einer Brennerfunktion ist. Alle Vor-
ginge wie Vorbeliiftungszeit, Ziindung,

Flammiiberwachung und Abschaltung

des Brenners werden nach einem festge- Entstrtaste mit

. Signallampe
legten Schema vom Steuergerat durchge-

fithrt. Ist ein Steuergerit defekt, muss man
es auswechseln. Denn diese zentrale Einheit konnte bei un-
sachgemafler Reparatur zu schwerwiegenden Schiaden an der

Kesselanlage fithren.

Genaue Angaben iiber Einstellwerte und auf was sonst noch
zu achten ist, geben die Brenner-Hersteller in den technischen
Unterlagen zu jhren Produkten an. Diese Angaben sind wich-
tig, da nicht jeder Brenner mit universeller Einstellung lauft.
Aber nur bei optimaler Einstellung und Abstimmung von
Brenner und Kessel sind gute Wirkungsgrade moglich. Wer-
den diese Unterlagen vor Durchfithrung der Arbeiten auf-
merksam gelesen, steht einem sicheren und eflizienten Ver-

brennungsprozess nichts mehr im Wege.
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modernen Olbrenners im Uberblick
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Bild: Weishaupt
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