HEIZUNG

\m A } HEIZKURVE SORGT FUR DIE RICHTIGE TEMPERATUR
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Auf Kurven — wie dieser am
Niirburgring — wird ebenfalls
geheizt

Immer Vollgas macht wenig Sinn, weder fiir einen entspannenden Wochen-
endausflug mit dem Hobel, noch fiir eine Heizungsanlage mit den unterschied-
lichen Anforderungen von z. B. Herbst und Winter. Was im StraBenverkehr mit
angepasster und wirtschaftlicher Fahrweise umschrieben wird, kann bei einer
Heizungsanlage als witterungsgefiihrte Regelung nicht verkehrt sein.

ie Fithrung tibernahm in den 1970-er Jahren noch
der Hausherr selbst. Uber die Verstellung des Hei-
zungsmischers wurde die Vorlauftemperatur der

Heizungsanlage festgelegt. In Richtung blau wurde es kiihler,
in Richtung rot konnte man auf heiflere Radiatoren hoffen.

Das richtige Gefiihl und die stindige Verfiigbarkeit des Reg-

lers (Hausherr) waren entscheidend fiir den wirtschaftlichen
Betrieb des Kessels. Dass diese Zufallsregelung oft in die Hose
ging diirfte klar sein. Man automatisierte folglich diesen Pro-
zess und passte im Zeitalter der Elektronik die gesamte Rege-
lung den Komfort- und Sparanspriichen der Verbraucher an.

JE KALTER DESTO GROSSER

Heutzutage versieht ein kleines Kastchen seinen Dienst und

ersetzt Vaters wissenschaftlichen, schon fast magischen Blick

aus dem Fenster. Der Vorlauf passt sich entweder iiber die

Kesseltemperatur oder wiederum iiber einem Mischer, nur

eben vollautomatisch, dem Bedarf des Gebaudes an. Die Er-

folge solcher Mafinahmen sind gegeniiber einer ungeregelten

Anlage:

e geringere Verteilverluste im Rohrsystem

e je nach Wirmeerzeuger bessere Wirkungs- und
Nutzungsgrade
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Bei dem Gesamtkunstwerk ,,Heizung“ fingt man ganz vorne
an, ndmlich bei der Heizlastberechnung. Dort wird schnell
klar: Je kalter es drauf3en ist, desto grofler sind die Warmever-
luste eines Gebdudes oder Raumes. Der Heizkorper wird fiir
den ,worst case“ (ungiinstigster Fall) ausgelegt. Das heif3t im
Klartext: Wenn ein Heizkdrper eine Leistung von 1000 Watt
im Auslegungsfall bei zum Beispiel minus 14 °C abdecken soll,
wird dieser fiir eine bestimmte Vorlauf- und Ricklauftempe-
ratur dimensioniert. Gibt er diese Leistung von 1000 Watt bei
einer Vorlauftemperatur von 60°C und einer Riicklauftempe-
ratur von 50°C ab, sind die grundsétzlichen Ansétze klar. Der
tatsdchliche Betrieb dieses Heizkorpers wird in der Praxis je-
doch hochst selten bei diesen Temperaturen erfolgen miissen.
Die 60°C im Vorlauf brauchen also zum Beispiel bei Auflen-
temperaturen von plus 10°C nicht erreicht werden. Was fiir
den Heizkorper gilt, kann sinngeméf auch fiir die FufSboden-
oder Wandheizung tibernommen werden. Zahmere Auflen-
temperaturen bedingen auch zahmere Vorlauftemperaturen.

MAL HEISS, MAL KALTER

Das Rohrnetz zu den Heizflichen, also Heizkdrpern, Fuf3-
bodenheizungen oder Wandheizungen, wird bei milden
Temperaturen ebenfalls nicht so heif3 durchflossen wie bei
Frosttemperaturen. Die Folge: Hier werden einige Watt an
Verteilungsverlusten eingespart. Abhdngig davon, ob diese
Heizleitungen top wiarmegeddmmt sind oder nackt durch
eine Tiefgarage gefithrt werden, sind die Verteilverluste er-
heblichen Schwankungen ausgesetzt. Einsparungen durch die
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Reduzierung auf ,Teillasttemperaturen® des Netzes sind aber
allemal drin. Der Vorteil fiir den Warmeerzeuger wird, ab-
héngig von seiner Art, auch deutlich schwanken. Ein Scheit-
holzkessel beispielsweise, wird ohnehin hohe Kesseltempe-
raturen erzeugen miissen. Niedrige Temperaturen, wie unter
dem Abgastaupunkt, wiirden die Lebensdauer eines solchen
Kessels wegen der drohenden Korrosion erheblich verkiirzen.
Fiir diesen Scheitholzkessel ist die Kesseltemperatur also un-
abhingig von der Auflentemperatur recht hoch. Dem gegen-
tiber steht eine Warmepumpe. Diese wiirde durch konstant
hohe Temperaturanforderung erheblich unwirtschaftlicher
laufen als mit angepasster Vorlauftemperatur. Die geringen
Anforderungen an milden Frithlingstagen lassen die Leis-
tungszahl erfreulich klettern. Also: Sinn und Unsinn einer
witterungsgefiihrten Regelung lassen sich schnell herleiten.

ERSATZ FUR DEN HAUSHERRN

Seit dieser Zeit und dieser Erkenntnisse existiert die Idee von

der Heizkurve. Die Zusammenhinge sind schnell hergestellt.

DICTIONARY

Diagramm = chart

Grad Celsius =  degree Celsius

Kurvenverlauf curve progression

Teillast = partload
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Nehmen wir also den 1000-Watt-Heizkorper aus dem Beispiel
von eben. Bei minus 14°C Auflentemperatur soll dieser Heiz-
korper mit Wasser von 60 °C bedient werden, um einen Raum
auf 20°C zu erwdrmen. Man trégt sinnvolle Vorlauftempera-
turen auf der senkrechten Achse eines Diagramms auf (y-Ach-
se) ein. Die waagerechte Achse wird nach rechts mit sinkenden
Temperaturen versehen. Auf der y-Achse wird dann die Vor-
lauftemperatur (60°C) direkt iiber der tiefsten Auflentempe-
ratur (-14°C) aufgetragen. Die Idee kann soweit gesponnen
werden, dass man annehmen darf: Je weiter die Auflentempe-
ratur sich der gewiinschten Raumtemperatur nahert, umso ge-
ringer sind die Anforderungen an die Vorlauftemperatur. Also
kénnte man den eben skizzierten Punkt
60/-14 mit dem Schnittpunkt 20/20 von
x und y-Achse verbinden. Denn bei ei-
ner Auflentemperatur von 20°C kann
man den Raum mit genau 20 °C Wasser-
temperatur konstant halten. Man stellte
fest, dass diese Theorie etwas zu einfach
war. Die Leistungsinderung verlduft

dene Heizkurve ergibt eine tolle Anpassung der Temperaturen
an die Anforderungen.

Beispielsweise werden bei minus 4 °C noch 50°C als Vorlauf-
temperatur benoétigt, oder bei plus 6 °C noch eine Temperatur
von 40 °C.

EINE FUR ALLE?

Nun sollte man natiirlich nicht alle Heizflichen gleich be-
handeln. Ein Heizkérper kann durchaus bei einem ansonsten
gleichen Haus (folglich gleicher Heizlast) am gleichen Ort
(folglich gleicher Auflentemperatur) fiir eine andere Vorlauf-
temperatur ausgelegt sein. Bei 70°C als Auslegungstempe-

Bedieneinheiten
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Regelungen sind
unscheinbare und
kleine Gerate.
Einem solchen
Mausekino sieht
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Umsetzung aber etwas verwirrender.
Sei’s drum, nicht die Mathematik soll
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Funktion der Heizkurve. Die so entstan- wl
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ratur fiir den Vorlauf wihlt man daher eine andere, steilere
Heizkurve als fiir den eben skizzierten Fall. Hingegen wird
die Heizkurve bei 50°C Auslegungstemperatur fiir den Vor-
lauf deutlich flacher verlaufen. Bei 70°C im Vorlauf konnte
aber auch der Heizkdrper kleiner und damit billiger ausfallen
als bei der urspriinglichen Annahme von 60°C im Vorlauf.
Der Heizkorper firr 50°C im Verlauf miisste dagegen etwas
grofler ausfallen und wire teurer in der Anschaffung. Die
Anlage lduft unter den jeweiligen Bedingungen unwirtschaft-
licher (70°C) oder eben wirtschaftlicher (50°C). Immerhin
wird sich eine solche Auslegung normalerweise gute 30 Jahre
lang auswirken. Eine wirtschaftliche Abwigung zwischen

e grofe Heizflichen giinstigerer Betrieb

e kleine Heizflachen teurer Betrieb

sollte auf jeden Fall erfolgen. Hat man die Chance eine Fubo-
denheizung unterzubringen, sinken die notwendigen Anforde-
rungen an die Vorlauftemperaturen recht deutlich (bis auf 35°C
bei neuen Anlagen in sehr gut wirmegeddmmten Héusern). Ein
wirtschaftlicher Betrieb ist damit natiirlich sehr leicht moglich.

DIE NUMMER ZUR KURVE

Zugehorig zu den Heizkurven werden Nummern vergeben.
Und die Eingeweihten wissen, welche Kurve mit welcher Zahl
verbunden ist. Der Kreis der Wissenden kann daher schon
abschitzen, was da fiir ein Regelverhalten vorliegt. Das Ge-
heimnis liegt in den Differenzen zur Raumtemperatur, und
zwar in Bezug auf die Auflentemperatur und auf die Vorlauf-
temperatur. Im bereits genannten Beispiel fiir den 1000-Watt-
Heizkorper ist folgendes bekannt:

Raumtemperatur:  20°C
Vorlauftemperatur: 60°C
bei einer

Auflentemperatur: -14°C

Daraus folgt fiir die ,,Kurvennummer*:
Die Differenz zwischen Raumtemperatur und Vorlauf-

temperatur betragt

60°C-20°C=40K

Die Differenz zwischen Auflentemperatur und Raumtempe-

ratur betragt

20°C--14°C=34K

Das Verhiltnis zwischen 40 K zu 34 K betragt

40/34=1,176

also rund 1,2. Fiir Fuflbodenheizung mit folgenden Ansitzen
gilt dann:
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Raumtemperatur:  20°C
Vorlauftemperatur: 35°C
bei einer

Auflentemperatur: -10°C

Das Verhiltnis zwischen 15 K zu 30 K betragt

15/30=0,5

Also die eher flachen Heizkurven, jene fiir den wirtschaftlichen
Betrieb, haben Kennzahlen um ,.eins“ Die steilen Kennlinien weit
tiber den Kennwert ,.eins” erfordern eben hohere Vorlauftempe-

raturen und bedingen einen kostspieligeren Betrieb der Anlage.

Wenn der Kunde sparsamer heizen mdchte oder tatsdchlich
mal die Bude nicht richtig warm bekommt, kann man durch
die Anpassung der Heizkurve oft schon einiges erreichen. Da-
bei gilt es ausdriicklich, nicht tiber das beriihmte Ziel hinaus
zu schieflen. Weder der Spargedanke (flache Heizkurve) noch
der Sicherheitsgedanke (steilere Kurve) sollte sich tibertrie-
ben in der Einstellung wiederfinden. °

TIPPS ZUR RICHTIGEN EINSTELLUNG

Ausgangslage: Kurve 1

Problem A:

Im Winter zu kalt, im Herbst und Friihjahr richtig
Losung:

GroBere Kurve einstellen, bzw. Neigung vergro3ern

Problem B:

Im Winter richtig, im Herbst und Friihjahr zu kalt
Losung:

Kleinere Kurve einstellen und nach links

parallel verschieben

Problem C:
Im Winter zu warm, im Herbst und Friihjahr richtig

Losung:
Kleinere Kurve einstellen, bzw. Neigung verkleinern

Problem D:
Im Winter richtig, im Herbst und Friihjahr zu warm

Losung:
GroBere Kurve einstellen und nach rechts
parallel verschieben
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