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Geht es um die Entwasserung groBerer Flachdach-Flachen, sind eine
Anzahl von Dachablaufen und natiirlich Abflussrohre erforderlich.
Werden sie mit Gefalle verlegt, kommen sie irgendwann zwangslaufig
in Bereiche, die man eigentlich ganz anders nutzen wollte. Fazit: Man
verzichtet aufs Gefalle. Aber geht das so einfach?

ine konventionelle Entwésserung ist fiir den Freispie-

E gelbetrieb ausgelegt. Freispiegel bedeutet, dass das ab-
laufende Wasser eine Wasseroberfliche, den Spiegel,

im Rohr hat. Das Rohr ist folglich beim Ablaufvorgang nicht
vollstindig mit Wasser gefiillt. Auf diese Weise ist eine Luft-
stromung moglich, die fiir Druckausgleich und ein stérungs-
freies Ablaufverhalten sorgt. Der ,Motor® des Ablaufes ist

dabei quasi das Gefille der Leitung.

PLATZFRESSER ABFLUSS
Was das Wasser auf Trab halt, wird in der Praxis besonders
bei der Entwiésserung groferer Dachflichen zum Problem.
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Hier sind oft grof3ere Distanzen zu iiberbriicken. Selbst wenn
man mit dem, in der DIN 1986-100 [1] festgelegten Mindest-
gefille von nur 0,5 cm/m arbeitet, hat die Leitung auf einer
Lange von beispielsweise 50 m eine Ho6hendifferenz von
25 cm iberbriickt. Die Leitung entfernt sich immer weiter
von der Decke. Und damit ,wandert® sie in Bereiche, die der
Hallenbetreiber fiir andere Zwecke nutzen mochte. Hinzu
kommt: Da auf der Strecke die Volumenstréme von immer
mehr Abldufen zusammengefiithrt werden, ist in Fliefirich-
tung eine immer grofler werdende Nennweite erforderlich.
Dicke Rohre, lange FlieSwege und Gefille fithren dazu, dass
der Abfluss irgendwann buchstdblich im Weg ist. Die Alter-
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Im Diisseldorfer Hangar von Air Berlin sorgt die
Dachentwdsserung mit Druckstromung dafiir,
dass kein,,Vogel” an Rohren hangen bleibt

native dazu ist, auf lange Sammelleitungen zu verzichten. Das
bedeutet, dass je nach Grofle des zu entwéssernden Hallen-
daches, zahlreiche Fallleitungen erforderlich sind und ein
entsprechendes Grundleitungssystem unter der Halle verlegt
werden muss. Aber gerade auf Grundleitungen soll ja nach
den Festlegungen der DIN 1986-100 moglichst verzichtet

werden.

SAUGEN STATT PLATSCHERN

Hinsichtlich der Grundleitungs-Problematik erscheint die In-
stallation von Sammelleitungen als die bessere Wahl. Bedient
man sich dabei der Dachentwisserung mit Druckstrémung,
hat man sogar das Platzproblem erschlagen. Denn bei dieser
Technik konnen die liegenden Rohrleitungen ohne Gefille
montiert werden. Dariiber hinaus kommt das System mit
nur einem Viertel des Leitungsquerschnittes aus, als der bei
einem herkémmlichen Entwisserungssystem erforderliche.
Das liegt daran, dass das Wasser hier nicht einfach so vor sich
hinplatschert, sondern buchstdblich vom Dach abgesaugt
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Bild: Air Berlin

Eine Dachentwasserung iiber Freispiegelleitungen macht zahlreiche
Fallleitungen und Grundleitungen notig

Bei einer Dachentwasserung mit Druckstromung kann auf die Grund-
leitung unter dem Gebaude verzichtet werden

wird. Dies geschieht nach dem Prinzip eines Winkelsaugers.
Der Trick hierbei ist es, eine Vollfilllung der Regenwasser-
leitung zu erreichen. Denn nur, wenn in den Leitungen eine
geschlossene Wassersdule ,rutscht, kann der gewiinschte
Saugeffekt entstehen. Um das zu Wege zu bringen, sind spe-
zielle Dachabldufe nétig. Fliefft Wasser ab, dann geschieht
das immer mit einer Wirbelbildung am Ablauf. Dabei wird
in der Mitte des Ablaufes Luft mit angesaugt und gelangt ins
Rohrsystem. Diese Luft verhindert eine Vollfiillung der Lei-
tung und damit auch einen Absaugeffekt. Deshalb sind die
Dachabléufe bei Druck-Entwiésserungs-Systemen mit einer
Art Kappe ausgestattet, die oben geschlossen ist und das Was-
ser nur an den Seiten einflieffen ldsst. Der Luft ist der Weg
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in die Rohrleitung
also versperrt. Natiir-

lich entsteht nicht beim ersten,
leichten Nieselregen ein Absaug-
effekt. Der kann erst dann eintreten,
wenn so viel Wasser abflief3t, dass sich

die angeschlossene Regenwasserleitung voll-
stindig mit Wasser fiillt.

GEWOLLTER AUFSTAU
Solange das nicht der Fall ist, wird das Dach ohne Saugwir-
kung entwissert. Da die Rohre kleiner sind als bei einer her-
kémmlichen Dachentwiésserung, schlucken sie in dieser Pha-
se des Betriebes auch weniger Wasser. Es kommt zu einem
gewollten Aufstauen von Regenwasser auf dem Dach. Dieser
Aufstau sorgt dann rasch fir die Bildung einer geschlos-
senen Wassersiule, die durch die Leitung gedriickt wird. Da
die Sammelleitungen ohne Gefille verlegt werden, wird das
Wasser allein durch den geoditischen Druck, der durch die

DICTIONARY

Ablauf = qully

Druck =  pressure

Entwasserungsanlage = drainage system

Lange = length
Rohr = pipe
Rohr-Nennweitenermittlung =  pipesizing
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Die Ablaufe fiir die Dachentwasserung
mit Druckstromung sind oben geschlos-
sen — Wasser flieBBt nur seitlich ein

Hohendifferenz zwischen Wasser-
stand auf dem Dach und Mitte der
Sammelleitung entsteht, bewegt.
Erreicht die Wassersdule die Fall-
leitung, bewirkt ihr Abstiirzen,
dass der Saugeffekt entsteht. Jetzt
flief}t das Wasser nicht mehr ein-
fach nur in die Dachabldufe. Es
wird nun eingesaugt. Schluckt ein
normaler Dachablauf DN 100 ma-
ximal 4,5 /s, so muss der Ablauf
eines Druckentwisserungssystems
gleicher Nennweite nach den Fest-
legungen der DIN EN 1253 [2] mehr
als 12 /s ableiten.

ABGLEICH ERFORDERLICH
Wird die Hohendifferenz zwischen Wasserstand
und Mitte der Rohrleitung, die sogenannte An-
lauthohe, zu gering gewihlt, flielt das Wasser
zu langsam ab und es kann passieren, dass dann
kein Saugeffekt eintritt. Ebenfalls funktionslos bliebe die An-
lage, wenn die Fallleitung als Absturzstrecke zu grofd dimen-
sioniert wurde. Sobald das abstiirzende Wasser nicht mehr
den ganzen Querschnitt der Leitung ausfiillt, entsteht keine
Winkelsaugerwirkung. So kann es bei diesem System auch
notig sein, die Fallleitung kleiner auszulegen als die Sammel-
leitung. Gleichzeitig ist sicherzustellen, dass in den Leitungen
kein groflerer Unterdruck auftritt als von 900 mbar. Um diese
Betriebsbedingungen zu gewihrleisten, ist eine genaue Be-
rechnung der Rohrweiten erforderlich. Hierfiir bieten die Sys-
temhersteller Softwareprogramme mit Schulung an. Um eine
moglichst gleichméflige Leistung einer Entwésserungsanlage
mit Druckstrémung zu erreichen, muss ein genauer Druckab-
gleich der einzelnen Dachabldufe bzw. Verzweigungspunkte
durchgefiihrt werden. Das kann man teilweise durch den Ein-
satz entsprechender Rohrnennweiten erreichen. In gréfieren
Anlagen wiéren dann aber zum Teil so kleine Rohrdimen-
sionen hydraulisch notig, die man in der Praxis niemals als
Entwisserungsleitung einsetzten wiirde. Dann bleibt nur die
Moglichkeit, durch die Art und Weise der Rohrfithrung den
notigen hydraulischen Abgleich zu erreichen.
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DER WINKELSAUGER-EFFEKT

Jeder kennt den Trick, mit einem Wasserschlauch das Was-
ser aus einem Behalter ablaufen zu lassen, obwohl es dabei
buchstablich bergauf flieBen muss (Fiillen einer Schlauch-
waage). Der Schlauch wird dazu vollstandig mit Wasser ge-
fiillt, ist mit dem einen Ende in das Wasser eingetaucht und
wird mit dem anderen Ende tiefer gelegt als die Saugseite.
Da die Strecke, die das Wasser nun abwarts flieBen muss
langer ist als die Stecke, in der es nach oben geht, zieht die
abwarts flieBende Wassersaule das Wasser auf der anderen
Seite mit. Es wird angesaugt — ganz ohne Pumpe.

GLEICH IST IMMER GUT

Dies kann durch die Anordnung der Fallleitung geschehen.
Giinstig ist es, wenn sie zwei gleich lange Stromungswege ent-
wissert. Das erleichtert nicht nur den Druckabgleich. Man
ermoglicht so auch die Installation kleiner Rohrdimensionen,
da die Saugwirkung, die das abstiirzende Wasser in der Fall-
leitung erzeugt, fiir jeden Stromungsweg voll zur Verfiigung
steht. Beim Anschluss von Dachabldufen sollten moglichst
zwei oder mehrere Anschlussleitungen zusammengefasst
werden. Dies ergibt fiir die Anschlussleitungen annihernd
gleiche Druckverluste. Auf diese Weise ist ein rasches Anlau-
fen der Unterdruck-Entwisserung weitgehend gewihrleistet
und die zu erwartende Aufstauhohe auf dem Dach bleibt be-
grenzt. Allerdings muss man auch mit dem Fall rechnen, in
dem die Entwidsserung nicht in Schwung kommt. Zum Bei-
spiel dann, wenn Abldufe durch Blitter verstopft sind. Bei
einem kraftigen Regenguss staut sich das Wasser auf dem
Dach. Und dann kann es geféhrlich werden. Denn nun wird
das Dach mit zusitzlichen Massen belastet. Um zu verhin-

FILM ZUM THEMA

ana 5

Das Prinzip der Dachent-
wasserung mit Druck-
stromung kann man
sich an einer Animation
ansehen. Sie zeigt den
normalen Ablauf, die
Volffiillung der Leitung
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sowie die Funktion
ﬂ des Notiiberlaufs bei
= — 1 Starkregen. Also, mal ei-
BTt i nen Blick draufwerfen:

www.shz-monteur.de = Das Heft = Lehrfilme zum Heft
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Flachdacher miissen fiir alle Falle Notiiberlaufe haben, die frei iiber

dem Gelande ausmiinden

dern, dass sich mehr Wasser auf dem Dach aufstaut, als es die
Statik verkraften kann, sind Notabldufe anzuordnen. Die Ein-
ldufe der Notablaufe miissen so hoch liegen, dass sie bei der
gewiinschten Aufstauhéhe noch funktionslos sind. Erst wenn
diese {iberschritten wird, miissen sie das Wasser vom Dach
ablassen. Anordnung und Querschnitt der Notabldufe miis-
sen ein Jahrhundert-Regenereignis (also ein Regen mit einer
Stirke, wie sie in 100 Jahren nur einmal fiir eine Dauer von

fiinf Minuten vorkommt) vollstdndig abfiithren konnen.

Entgegen normativer Festlegungen sollte fiir den Notfall
eine Ablaufleistung der normalen Dachentwisserung nicht
beriicksichtigt werden. Denn bei einem Starkregenereignis
kann es zu einem Riickstau im Entwisserungssystem kom-
men, der die Ablaufleistung erheblich verringert. Deshalb
miissen Notiiberldufe auch immer frei auf dem Geldnde aus-
miinden. Sie sind ja nur fiir den Ausnahmefall da. Der aber,
wird wohl nur alle hundert Jahre mal eintreten. Denn gerade
weil das Druck-Entwiésserungssystem mit kleinen Nennwei-
ten und hohen Fliefigeschwindigkeiten arbeitet, hilt es sich
quasi automatisch sauber und so auch betriebssicher. Und das
ganz ohne Gefille.
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[2] DIN EN 1253: Abléufe fiir Gebdude
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