WIE ENTSTEHEN EIGENTLICH

Bild: Schneider Transporte + Tiefbau
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Raps wohin das Auge reicht. . . und schon sind
alle Energieprobleme vom Tisch?

.. BIO-HEIZOL UND BI0-DIESEL

Ein Brennstoftf
aus Pflanzen

Seine neueste Flamme ist zwar eine so genannte Oko-Tussi, aber sii wie
keine Zweite. Und wie er mit ihr im geliehenen Touareg vom Vater durch die
Rapsfelder ins Wochenende fahren will, kommt es wie es kommen musste.
Sie moniert:,Ist das nicht vollig unokologisch mit 313 PS? Und wie kannst du
nur solche Mengen fossilen Brennstoffs einfach fiirimmer vernichten?”
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Bild: Schneider Transporte + Tiefbau

ber er weifd sich zu verteidigen, hat er doch das Fahr-

zeug mit entsprechendem Biokraftstoft betankt. Die

zehn Zylinder hiipfen also in dem angemessenen
Raps-Umfeld quasi mit einem 6kologischen Freifahrtschein.
Als die beiden dann an Vaters bescheidener Jagdhiitte ankom-
men, wird die Olheizung fiirs Badewasser und die Heizung
eingeschaltet. Wieder setzt die siifle Maus zu einer kurzen Ab-
handlung tiber den Einsatz von Solarenergie zur Deckung der
Wirmeanforderungen an. Und wieder beruhigt er sie auf seine
charmante Art. Denn auch das gebunkerte Heizol ist neu-bi-
ologischen Ursprungs und verbrennt daher CO,-neutral, wie
er meint und besonders betont. Er fiigt in seinem Ubermut
hinzu: Selbst wenn der Oltank hier komplett auslaufen wiirde,
kommt es nicht zu einer Olkatastrophe — geschweige den zur
Vergiftung des Grundwassers. Das Zeug ist biologisch kom-
plett abbaubar. Sie ist nicht nur beruhigt, sondern begeistert.
Ob er ihr denn vielleicht erkliren kénne, wie man diesen wun-
derbaren Brennstoff gewinnt? Und genau diese fast alltagliche
Geschichte veranlasste die Erstellung dieses Berichts.

OLIGE PFLANZEN

In Deutschland wird als Basis fiir die Erzeugung von Biodie-
sel hiufig der Raps angepflanzt. Zwischen 40 und 45 Prozent
des Samens dieser Pflanze besteht aus Ol. Die Pflanze hat also
das Sonnenlicht eingefangen und die Energie in Form von
Ol eingelagert. Das Ol im Samen der Pflanze sollte eigentlich
die zur Fortpflanzung notwendige Energie beim Keimen des
Samens liefern, gewissermafien ein Entwicklungshelfer fiir
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Eine einfach zu
beherrschende
Olmiihle presst
das Rapsol aus
dem Samen

die paar Tage im Dunkeln. Statt zur Keimung aufs Feld wird
diese Rapssaat einer Olmiihle zugefithrt und ordentlich ge-
quetscht. Zuriick bleiben der Rapskuchen und das energie-
reiche Ol Der Kuchen wird als Bestandteil von Futtermitteln
Verwendung finden. Das Rapsol kénnte man direkt nach der
Pressung auch als Speisedl deklarieren oder zu Margarine
weiterverarbeiten. Zum Einsatz als Kraftstoff in einem her-
kémmlichen Motor eignet es sich so jedoch noch nicht. Nur
eigens fiir den Betrieb mit Rapsol vorbereitete Motoren sind
in der Lage, dieses Ol bereits in dieser Giite zu nutzen. Her-
steller wie die Elsbett AG sind seit Jahrzehnten tatig, um Mo-
toren fiir diese Anforderungen herzustellen und zu vermark-
ten. Ein bestechender Vorteil das Ol in dieser Form bereits zu
nutzen, besteht in dem sehr geringen technischen Aufwand
bis zu dieser Produktionsstufe. Ein paar Tropfchen an den Sa-
lat und den Rest der Flasche in den Tank ist also moglich, aber
nicht fiir jeden hoch geziichteten Dieselmotor machbar. Zum
einen, weil Raps als Naturprodukt in Zusammensetzung und
Qualitit nicht immer gleich ist. Dariiber hinaus ist es auch
weitaus zdher als das gewohnte Dieselol und lisst sich auch
nicht so leicht entziinden. Nacharbeit mit Veredelung tut also
not, um damit auch anspruchsvolle Grof3serienmotoren be-
treiben zu konnen.

VEREDELUNG MIT LADY ESTER

Ziel einer Veredelung des kaltgepressten Ols ist es, die Ei-
genschaften als Brenn- und Kraftstoff zu verbessern. Grof3-
industriell kommt die so genannte Umesterung zum Einsatz.



WIE ENTSTEHEN EIGENTLICH...

Bild: Schneider Transporte + Tiefbau

Rapskuchen als Nebenprodukt der Kaltpressung wird als
Futtermittel verwendet

Ester wurde ehemals auch als Ather bezeichnet. In unserem
Sprachgebrauch finden wir Parallelen zu den &therischen
Olen. Jene leichtfliichtigen, meistens gesundheitsfordernden
Tropfchen, die besonders in der kalten Jahreszeit, beispiels-
weise bei Heiserkeit, helfen sollen. Gemeint ist also mit der
Umesterung in diesem Zusammenhang die Herstellung eines
leichter fliichtigen Oles. Hierzu wird das Pflanzenél inklusive
seines moglichst geringen Anteils an Wasser mit Methanol
vermengt. Man kippt noch kleine Mengen an Katalysatoren
dazu. Katalysatoren beschleunigen den Prozess, werden dabei
aber selbst gewdhnlich nicht verbraucht. Wie in einer guten
Alchemistenkiiche wird diese Masse dann erhitzt und ge-
rithrt. Bei 50 bis 70 °C vervollstandigt sich dieser Prozess. Die
Reaktionsgleichung zeigt dann:

Methanol plus pflanzliche Ole ergibt
Glycerin plus Fettsiuren

Und diese dabei entstehenden Fettsduren sind es, die

als Biokraftstoff verwendet werden. Das Nebenprodukt
Glycerin findet Verwendung in der Kosmetikbranche als
Feuchtigkeitsspender oder industriell als Frostschutz-
mittel, Weichmacher und Schmierstoff.

AB IN DIE TANKS UND FERTIG?

Nach einem Reinigungsprozess des so entstandenen Fettsdu-
remethylesters, kurz FAME (Fatty Acid Methyl Ester) genannt,
ist es also sehr verwandt mit dem fossilen Brennstoft Heizol
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DICTIONARY

Biokraftstoff biofuel

Fettsaureethylester fatty acid methyl ester

Olwechsel oil change

Plausibilitat

plausibility

und dem Kraftstoff Diesel. Wiirde man komplett und zu 100 %
diesen Biodiesel verwenden, wire die Kurzbezeichnung B100.
In Deutschland ist der Dieselkraftstoff B5 (also mit 5 % Biodie-
sel) seit Jahren etabliert. B7 ist seit Februar 2009 méglich. Und
selbst der ADAC hat fiir des Deutschen liebstes Kind kaum
Bedenken. Bei 5 % und auch noch bei 7 % Beimischung ist
dieser Treibstoft fiir die meisten modernen Diesel-Fahrzeuge
vertraglich. Wichtiger Punkt ist allerdings, dass die Olwech-
selintervalle fiir die Motoren zwingend eingehalten werden.
Der Grund dafiir: Biodiesel verdampft erst bei Temperaturen
von tiber 130 °C, der fossile Bruder, also Dieseltreibstoff, be-
reits bei niedrigen 55 °C. Die Mengen an Diesel die beim Mo-
torenbetrieb also unweigerlich tiber die Zylinderwinde in die
Olwanne durchflutschen, verfliichtigen sich nicht gleich gut.
Der fossile Kraftstoft verdampft wihrend einer ziinftigen Au-
tobahnfahrt, der Biokraftstoff reichert sich jedoch im Schmier-
ol an. Da er zdher flief3t (hohere Viskositit) als das gebrduch-
liche Schmiero6l, kann dies fiir den Motor nachteilig werden.
Regelmifliger Olwechsel in den angegebenen Intervallen ist
also Pflicht beim Einsatz von Biokraftstoft, selbst bei aktuellen
geringen Zumengungen von nur 5 bis 7 %.

HEIZEN MIT PFLANZENSAFT?

Zur sofortigen Verbrennung kann man es natiirlich auch ein-
setzen. Die Komponenten der Heizungsanlage, die direkt mit
dem Ol in Beriihrung kimen, miissten allerdings ein wenig
angepasst werden. Pumpen, Filter, Leitungen, Tank und Bren-
ner miissten der hoheren Losemdglichkeit des Biodiesels ge-
geniiber herkommlichem Heiz6l gewachsen sein. Da es ohne-
hin zurzeit nicht wirtschaftlich sinnvoll erscheint zu 100 %
Biodiesel zu verheizen, sind Anteile zwischen 5 und 20% in
der Erprobung. Die herkémmlichen Komponenten scheinen
diesen Mix recht gut zu verkraften. Zusammengefasst kann
man attestieren, dass es technisch grundsitzlich beherrsch-
bar ist, den fossilen Diesel gegen Biodiesel auszutauschen.
Durchgefiihrt wird die Substituierung (Ersetzung) derzeit in
Deutschland nur im Bereich des Dieselkraftstoffes, dem min-
destens 5 % Biodiesel zugemischt werden.
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Im Atommodell schaut der Vorgang der Umesterung recht einfach aus. Technologisch stelit der Vorgang ebenfalls keine groBe Hiirde dar

DER WEG AUS DER KRISE?

Das hort sich alles recht einfach und plausibel an. Man baut
entsprechende Mengen an Raps oder vielleicht noch ergie-
bigere Pflanzen wie die Olpalme an, schickt diese mit Lady
Ester ins Quartier und schon hat man Treibstoff fur dicke Au-
tos und Brennstoff fiir die kalten Tage. Dazu ist das alles auch
noch CO,-neutral. Denn nur das was die Pflanze an Kohlen-
dioxid aufnimmt, kann sie ja auch wieder abgeben. Und wenn
tiir die Produktion, die Umesterung, den Transport und so
weiter noch zusitzliche Energie notwendig wird, so kann man

FILM ZUM THEMA

Wer sich noch weiter
iiber Bio-Diesel, Bio-
Heizol und Co. infor-
mieren mochte, fiir den
steht hier ein schoner
Film zur Verfiigung:

www.shz-monteur.de = Das Heft = Lehrfilme zum Heft
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ja vorsorglich mehr Olpflanzen anbauen als
man fiir den Biodieselverkauf vorsieht. Der
dann erzeugte Uberschuss wird direkt
in die Produktion gesteckt und fullt
dort die Energielocher auf. Die Son-
ne speist ein und hinten, am Ende
dieser lupenreinen Oko-Produkti-
onskette, kommt eine leicht zédhe
Flissigkeit heraus. Bei diesem
paradiesischen Szenarium blei-
ben Fragen iiber die zur Verfii-
gung stehenden Anbauflichen,
iber Konkurrenz zwischen Ol-
und Nahrungspflanzen, tber die
Okologie solchen Anbaus im groflen

Stil und viele andere Bedenken hinten angestellt. Man ist sich
selbst auf hochster politischer Ebene nicht einig tiber die kon-
krete Einschitzung dieser Technik. Umfangreiche Studien
werden in den néachsten Jahren immer mehr Licht in die ener-
getische Zukunft der Erde bringen. Ob mittelfristig Biodiesel
eine Rolle spielen wird, werden wir erleben. Geriistet sind wir
heizungsseitig bis dahin allemal.

Ubrigens hat die siile Maus nach dem Wochenende im Jagd-
haus auf dem Riickweg den Touareg gelenkt. Man munkelt,
sie sei auf den Geschmack gekommen. Okologie kann so
|

schon sein!

13



