WIE FUNKTIONIERT EIGENTLICH...

... DIEENTGASUNG VON HEIZUNGSWASSER?
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Asthetisch durchaus interessant, technisch jedenfalls
entbehrlich: Gas im Heizungswasser

Durch Gluckern macht es auf sich aufmerksam, das Gas in einem
Heizungssystem. Aber alleine die entstehende Gerauschkulisse
veranlasst den Anlagenmechaniker nicht zu seinen vielfaltigen MaB-
nahmen, um die Luft raus zu lassen, pardon das Gas zu vertreiben.

eizfest! (Denn warum soll es auf’m Bau immer nur ein
Richtfest geben...?) Die niegelnagelneue Heizungs-
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leicht verschwitzt mit dem Liiftungsschliissel und einer leeren

anlage ist soeben befiillt worden und man kommt

Sprudelflasche zuriick in den Heizungskeller. ,Chefte’ hat be-
reits den Ein-Schalter der Anlage betdtigt - Ehre wem Ehre
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gebiihrt. Schon in einiger Entfernung zur anlaufenden Um-
wilzpumpe hort man nun dieses unregelméaflige Treiben der
Gasperlen durch das Rohrsystem. Eigentlich kénnte man di-
rekt noch mal durch den Bau hechten und entliiften und mor-
gen nochmals und tibermorgen... Dabei sind die akustischen
Signale, also das horbare Perlen der Gasblasen, nicht das
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schlimmste Problem. Also warum Entgasung und
nicht nur Entliiftung? Und vor allem: Was bringt
eine Entgasung des Heizungswassers eigentlich?

FOLGEN FUR DAS SYSTEM

Wenn das Gas im Heizungssystem nicht stéren
wiirde, miisste man es auch nicht entfernen. Und
alleine die Tatsache, dass es gluckert, macht es
ja noch nicht gefihrlich. Aber ein auch nur zum
Teil mit Luft gefiillter Heizkérper wird nicht mehr
gleichmiflig erwdrmt, das weiff man aus Erfah-
rung. Nach einer klassischen Entliiftung tiber das
Liftungsventil nimmt dieser dann meistens klag-
und gerduschlos seinen Dienst wieder auf. Gas in
der Rohrleitung kann also den Wassertransport
durch das System verzogern oder ganzlich verhin-
dern. Gas im Heizsystem kann auch die Erosion an
den Rohrwandungen verstirken. Ein gleichmaflig
bewegter Wasserfilm sorgt also fiir weniger Mate-
rialabtrag, als ein Wasserfilm der immer wieder
durch Gasblasen unterbrochen wird. Man kann
es sich wie bei einer Sage vorstellen: Wird das Sa-
geblatt mit seinen Zdhnen hin und her bewegt,
schlitzt es den Werkstoff. Ein in die Jahre ge-
kommenes, zahnloseres Sageblatt (in Fachkreisen
auch ,Todesraspel genannt :-)) wiirde diese Wir-
kung - auch bei dem ganzen hin und her - nicht
erzielen. Luft, wenn diese in ein Heizungssystem
eindringt, fithrt natiirlich iiber den enthaltenen
Sauerstoff auch ein gewisses Korrosionspotenzial
mit sich; noch ein Grund, eine Heizungsanlage zu
entgasen.

LUFT UND GAS
Mit jedem Fiillvorgang einer Heizungsanlage wird die im
Fillwasser geloste Luft ebenfalls in das System eingetragen.
Das Wasser kann abhangig von Druck und Temperatur un-

William Henry (1734 - 1816) widmete sich der Erforschung
des Verhaltens von Gasen. Eine seiner bekanntesten Verof-
fentlichungen beschreibt experimentelle Untersuchungen
zur Menge von in Wasser absorbierten Gasen und des Ein-
flusses verschiedener Driicke und Temperaturen auf die-
se. Seine Ergebnisse sind heute inshesondere in Form des
Henry-Gesetzes bekannt.
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terschiedlich viel Luft aufnehmen. Betrachten wir zuerst den
Druck als Einfluss auf die Loslichkeit fir Gase. Jedem ist es
mehr als einmal aufgefallen: Beim erstmaligen Offnen einer
Sprudelflasche entweicht perlend das aufsteigende Gas aus
der Flasche. War sie noch eben prall gefiillt und zeigte nur we-
nige Perlen, herrscht nach der Druckabnahme durch Offnung
plotzlich Sektstimmung. Hoher Druck auf eine Fliissigkeit
bedeutet also ein hohes Losevermégen fiir Gas, und entspre-
chend umgekehrt wird bei sinkendem Druck ein gelostes Gas
aus einer Fliissigkeit langsam entweichen. Im Vakuum wire
dann theoretisch nix mehr gelost. Nun kurz zur Tempera-
turabhéngigkeit fiir das Lsevermdgen von Gasen in Fliissig-
keiten. Auch hier ist ein alltdgliches Beispiel hilfreich, um den
Hintergrund zu erkennen: Im Kochtopf, gefiillt mit norma-
lem Leitungswasser, beginnt das erste Perlen der Gasblasen
schon recht friih, jedenfalls deutlich vor dem Erreichen der
Siedetemperatur von 100 °C. Die Gasperlen entweichen als
erstes am Boden des Kochtopfes, also an der heiflesten Stelle
im Ubergang von Kochtopf und Wasser. Bereiche im Topf, die
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diese Temperatur noch nicht erreicht haben, sind noch in der
Lage, das enthaltene Gas zu 16sen. Erst die ansteigende Tem-
peratur befreit das Wasser zunehmend vom enthaltenen Gas.
Diese Zusammenhange von Druck und Temperatur tiber die
Losemoglichkeit von Wasser fiir Gase hatte bereits William
Henry um 1800 herum beobachtet und veréffentlicht.

ENTGASEN STATT ENTLUFTEN

Eine letzte vorbereitende Frage ist noch zu kliren: Warum
spricht man von Entgasung und nicht zwingend von Entliif-
tung? Ganz einfach: Obwohl natiirlich der Eintrag des Gases
in eine Heizungsanlage tatsichlich Luft enthdlt, verandert sich
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Hier lasst sich gut ablesen, dass kiihles Wasser mehr Gas aufnehmen
kann als heiBes

DICTIONARY

Entliiftung =  deaeration

Heizungswasser =  heating water
Sauerstoff = oxygen
Stickstoff = nitric
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diese Zusammensetzung schon nach sehr kurzer Verweilzeit
des Fiillwassers in der Heizungsanlage. Die Luft besteht ja aus
Sauerstoft und Stickstoft, mal abgesehen von den Spurenan-
teilen anderer Gase. Wahrend der Sauerstoff sich aber gierig
an chemischen Reaktionen abarbeitet und meistens zu Rost
mutiert, bleibt Stickstoff unbeteiligt im System enthalten. Die
genaue Zusammensetzung der ehemaligen Luft ist also bereits
nach kurzem Aufenthalt im System nicht mehr ohne weiteres
bestimmbar. Ubrigens kann Luft auch noch withrend des Be-
triebs in das System gelangen. Diffusion von Luft durch nicht
diffusionsdichte Rohrwerkstoffe kann dies beispielsweise be-
ginstigen. Aber am haufigsten schniiffelt die Heizung nach
Luft wegen mangelhafter Druckhaltung. Das Membranaus-
dehnungsgefafd ist vielfach nicht richtig in Betrieb genommen
worden. Aber das ist ein anderes Thema.

RAUS MIT DEM GAS!

Wenn das Gas einmal drin ist im System, lasst man es sin-
nigerweise an einer hoch gelegenen Stelle, am sogenannten
Entliiftungsventil, wieder ab. Jeder Heizkorper verfiigt tiber
diesen schlichten Mechanismus. Und der Verteiler der Fuf3-
bodenheizung ist ebenso prapariert. An exponierten Orten
im System werden auch gerne die berithmten automatischen
Schnellentliifter eingebaut. Sie arbeiten schwimmergestiitzt
wie ein Lufthahn und meistens selbststindig. Das Prinzip ist
denkbar einfach: Sammelt sich in dem selbsttéitigen Schnell-
entliifter (in Fachkreisen ja auch ,Sniiffelstiick” genannt) et-
was Luft oder Gas, wie auch immer, so sinkt ein Schwimmer
durch den fehlenden Auftrieb ab und 6ffnet auf diesem Weg
ein Tor zur AufSenwelt. Hier entfleucht das Gas und von unten
stromt Heizungswasser in den Entliifter. Der so entstandene
Auftrieb verschliefit dann wiederum das Ventil. Etwas auf-
wendiger geht es zu beim Blasenabscheider. In diesem kleinen
Zylinder befindet sich zusétzlich zu einem Schnellentliifter
noch ein grobes Gewebe aus Metall. An diesem Gewebe wird
das Heizungswasser also abgebremst und verliert dadurch
an Schwung. Es wiirden sich, wie in einem gezahmten Wild-
bach, mitgefiihrte Teile sehr leicht an dem Gewebe absetzen
konnen, so auch das enthaltene Gas. Diese Gasperlen versam-
meln sich auf dem Gewebe zu immer gréfleren Kolonnen, bis
diese dann nach oben, zum Schnellentliifter aufsteigen. Die-
se Systeme funktionieren alle noch ohne fremdes Zutun und
Energie. Aktive Systeme unterscheiden sich nochmals von
dem bisher dargelegten.

ENTGASUNG MITTELS PUMPEN
Wie bereits beschrieben, wird die Entgasung von Wasser mit
abnehmendem Druck begiinstigt. Daher hat man Systeme ent-
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wickelt die, gewissermaflen im Vorbeiflug, einige Liter Anla-
genwasser abgreifen und in einen separaten Behalter pumpen.
Dies schafft dann die Moglichkeit, den separaten Behilter auf
ein niedrigeres Druckniveau zu bringen als in der Heizungs-
anlage. Es reicht schon aus, das erwdrmte Wasser nur auf Um-
gebungsdruck zu entspannen und das Heizungswasser wird
entgast. Anschlieflend pumpt man dieses entgaste Wasser zu-
riick ins System. Und selbst wenn duf3ere Einfliisse, wie Diffu-
sion, stdndig Luft ins System einbringen, kann die Anlage von
unerwiinschten Effekten zumindest halbwegs befreit werden.
Ein Rest an Gas verbleibt aber im Heizungswasser, denn der
Umgebungsdruck und die jeweilige Temperatur des Wassers
sorgen immer noch fiir eine gewisse Loslichkeit. Effektiver
wird dieses Vorgehen natiirlich, wenn das abgezweigte Hei-
zungswasser einem weiteren Behandlungsschritt unterzogen
wird. Ein (anndherndes) Vakuum im Zwischenparkplatz des
Heizungswassers sorgt fiir eine erhebliche Dynamik bei der
Entgasung. Danach wird wiederum das nun erheblich ent-
gaste Heizungswasser in das System zuriickgepumpt. So kann
nach einer Neubefiillung einer Heizungsanlage sehr schnell
ein gasarmes Heizungswasser bereitgestellt werden.

FUR ALLE FALLE

Erldutert wurden hier die einfachen Vorgange in einem Hei-
zungssystem. Natiirlich ist die Problematik in wassergestiitz-
ten Systemen zum Transport von Energie immer dhnlich.
Ungleich schwieriger sind die Verhiltnisse jedoch in Anla-
gen zur Kithlung. Mit zunehmender Temperatur verliert eine

Ein Entliifter, wie er tausendfach
seinen Dienst versieht. Ihn gibt
es fiir die Heizung und als Son-
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dermodell auch fiir Solaranlagen

wissermaflen ,,ausgekocht® Ein System zur Kithlung hat die-
sen Vorteil nicht und bendtigt im Zweifel entsprechend mehr
technische Hilfe. Ein anderer Bereich ist die Entgasung von
Solaranlagen. Dort sind extreme Temperaturen zu erwarten.
Und ein ins Stocken geratenes System neigt im Sommer dann
auch schon mal zu einer Stérabschaltung. Festzuhalten bleibt
fir alle Systeme, dass Luft oder Gas darin nichts verloren
hat. Nicht immer muss mit Kanonen auf Spatzen geschossen
werden - aber auch knifflige Félle sind im Falle des Falles be-

konventionelle Heizungsanlage immer mehr Gas, es wird ge-  herrschbar. |
Mit Hightech und Unterdruck gegen %
das Gas im Heizungswasser vorgehen D:E

1 Entgasungs-
gasreich .
;% ‘% e automat mit
} 1 R e Vakuum
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