SANITAR

DIMENSIONIERUNG VON FALL-, SAMMEL- UND GRUNDLEITUNGEN

Entwasserungsleitungen miissen passen — es gilt hier nicht

die Annahme ,je groBer desto besser”

Passend fiir @

Geht es um die Nennweitenermittlung fiir Entwasserungsleitungen, ist die
Uber-den-Daumen-Peilung ganz sicher der falsche Weg. Denn hat man sich
mit der Nennweite vergriffen, gibts Probleme, die man im fertigen Gebaude
nicht,,mal eben” beseitigen kann.
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u klein ausgelegte Entwiésserungsleitungen sind dabei

genauso problematisch, wie die (mit ordentlichem

Angstzuschlag) zu grofl gewidhlten Entwisserungs-
wege. Wiahrend die zu kleinen Leitungen den Abwasserstrom
nicht schlucken kénnen, kommt es in zu groflen Rohren
zwangsldufig zu Ablagerungen und unvermeidbar frither
oder spiter zu Verstopfungen. Bedarfsangepasst zu dimensio-
nieren ist also angesagt.

AUFS GEFALLE KOMMTS AN

Wie grofl eine Entwiésserungsleitung dimensioniert werden
muss, hingt vom Schmutzwasserabfluss Q  (Quantity of
waste water) ab. Und es spielt das Gefille der Rohrleitung
eine Rolle. Wird fikalienhaltiges Wasser (Schwarzwasser)
in liegenden Leitungen abgefiihrt, muss eine ausreichende
Schwimmtiefe entstehen. Man definiert diese Schwimmtie-
fe mit dem Fiillungsgrad. Er ist das Verhiltnis der Hohe des
Schmutzwasserstandes (h) zum Innendurchmessers der Rohr-
leitung (d,. Ein Fallungsgrad h/d; von 0,5 bedeutet zum Bei-
spiel, dass die Leitung wihrend des Ablaufvorgangs zur Halfte
voll Wasser steht. Die Fakalien und Feststoffe konnen also im
Wasser schwimmen und werden abtransportiert. Wiirde man
bei gleichem Schwarzwasseranfall eine grofiere Nennweite
auswihlen, verringert sich die Schwimmtiefe, da das Wasser
mehr Platz hat, sich zu verteilen. Bei zu viel Gefille ist das
Wasser schneller weg als die Feststoffe; letztere bleiben liegen.
Bevor man folglich an die Ermittlung der Nennweiten eines
Entwisserungssystems geht, muss feststehen, mit welchem
Gefille die liegenden Schmutzwasserleitungen installiert wer-
den sollen.

LANGSAM IST ANGESAGT

Der Trend, Wasser zu sparen, fiihrt zu immer geringer wer-
denden Abwassermengen. Wihrend man einen Spiilkasten
spiilwassertechnisch umbauen kann, wird es bei den Abwas-

Der Fiillungsgrad gibt an, wie hoch das Abwasser in der Leitung
wahrend des Ablaufvorgangs steigen soll
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Zu entwdsserndes Sanitdrobjekt Anschll;.:swert
Urinal ohne Wasserspiilung 0,1
Waschbecken
Bidet 0,5
Einzelurinal mit Druckspiler
Dusche ohne Verschluss-Stopfen 0,6
Dusche mit Verschluss-Stopfen
Einzelurinal mit Spiilkasten
Badewanne
Kichenspiile mit Geschirrspiilmaschine
(gemeinsamer Geruchverschluss) 0,8
Kichenspile
Geschirrspiiler
Waschmaschine bis 6 kg Filllmasse
Bodenablauf DN 50
Waschmaschine bis 12 kg Fiillmasse 15
Bodenablauf DN 70
WC mit 4,0 / 4,5-Liter-Spilkasten 1,8
WC mit 6-Liter-Spiilung 20
Bodenablauf DN 100
WC mit 9-Liter-Spiilung 25

Design Units geben Aufschluss dariiber, welche Wassermengen das
einzelne Sanitarobjekt auf die Reise schickt

serleitungen schon haariger. Eine Sammelleitung zu verklei-
nern ist teuer — eine vorhandene Grundleitung anzupassen
unmoglich. So kommt es, dass man fiir die liegenden Schmutz-
wasserleitungen innerhalb eines Gebdudes das Mindestgefalle
mit nur 0,5 cm/m (1:200) festlegt. Somit soll auch z. B. in einer
Grundleitung DN 100 das Wasser so langsam abflief3en, dass
es die Fakalien auch bei reduzierten Spiillwassermengen noch
mitnimmt. Die MindestflieBgeschwindigkeit wird dabei bei
einem Fiillungsgrad von h/d; = 0,5 auf 0,5 m/s festgelegt. Ein
Maximalgefille ist in der DIN 1986-100 [1] nur indirekt vor-
geschrieben. Es ergibt sich automatisch. Je mehr Wasser durch
eine Rohrleitung mit bestimmter Nennweite ablaufen soll,
desto mehr Gefille muss die Leitung haben um den Fiillungs-
grad von 0,5 nicht zu {iberschreiten. Die Bemessungstabellen
lassen dabei ein Gefille von bis zu 5 cm/m (1:20) zu. Entwis-
sert sich eine Abwasserhebeanlage in die liegende Leitung,
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darf der Fiillungsgrad 0,7 (h/d;) betragen. Es wire ja ungiins-
tig, die liegende Leitung nach dem Anschluss der Drucklei-
tung um eine DN zu vergrofSern, denn: lauft die Pumpe nicht,
hatte die Leitung bei normalem Schmutzwasserabfluss eine zu
geringe Schwimmtiefe. Grundleitungen auferhalb des Hau-
ses konnen ebenfalls mit einem Fiillungsgrad von 0,7 (h/d;)
betrieben werden. Dabei muss die Fliegeschwindigkeit des
Abwassers mindestens 0,7 m/s betragen. Schneller werden als
2,5 m/s darf es aber auch nicht. Als Mindestgefille wird hier
1:DN festgelegt. Eine Leitung, z. B. in DN 100, wird demnach
mindestens mit einem Gefille von 1:100, also mit 1 cm/m
verlegt.

LOS GEHTS MIT DU

Um die richtige Nennweite fiir ein Teilstiick einer Grund-
oder Sammelleitung auszuwéhlen, muss man wissen, wie
viel Abwasser tiber die Leitung abgefiihrt werden soll. Um
den Schmutzwasserabfluss (Q, ) zu ermitteln, stellt man
fest, welche Sanitdrobjekte iiber den zu bemessenden Lei-
tungsabschnitt entwéssert werden. Den Sanitdrobjekten sind
Anschlusswerte, sogenannte Design Units (kurz DU), zuge-
ordnet. Die einheitslose Zahl der DU entspricht der Ablaufleis-
tung des Sanitdrobjektes in Litern pro Sekunde. Wiirde man
allerdings die Summe der Design Units, die an einem Grund-
leitungsteilstiick hingt, sofort zum Schmutzwasserabfluss er-
kliren, ergibe das sehr grofie Leitungen. Denn in diesem Fall
wire man ja von einer stindig gleichzeitigen Benutzung aller
angeschlossenen Sanitdrobjekte ausgegangen. Wie viele der
Sanitirobjekte tatsdchlich mal gleichzeitig Wasser schicken,
ist von der Art des Gebaudes abhingig. So ist die Wahrschein-
lichkeit, dass mehrere Objekte gleichzeitig genutzt werden, in
einem Hotel grofler als in einem Wohngebdude. Um diese Ei-

genschaften zu erfassen und zu beriicksichtigen, bedient man
sich der Abflusskennzahl K. Fiir die verschiedenen Gebéude-
arten gibt es unterschiedliche Abflusskennzahlen.

MIT QTOTZUR NENNWEITE
Um aus der Summe DU den Schmutzwasserabfluss Q,,, zu er-

mitteln, wendet man folgende Formel an:
Q, =K-VIDU

Ist der so berechnete Schmutzwasserabfluss kleiner als der
grofite Anschlusswert eines Sanitdrobjektes, wird mit dem
grofiten Anschlusswert gerechnet. Steht mit Q  fest, wie viel
Liter Schmutzwasser pro Sekunde bei normaler Nutzung der
Sanitiranlage tiber ein Leitungsteil abgefiihrt werden miissen,
wird gecheckt, ob weitere Wassermassen iiber den Leitungsteil
flieflen. Das kann der Wasserstrom einer Pumpe (Q,) oder ein
Dauerabfluss (Q.) sein. Da z. B. eine Pumpe nicht mal mehr
und mal weniger Wasser liefert, sondern nur die Moglichkei-
ten ,.eingeschaltet® (100 % Wassermenge) und ,,ausgeschaltet®
(0 % Wassermenge) gegeben sind, eriibrigt sich hier die Uber-
legung hinsichtlich der Abflusskennzahl. Deshalb werden die
Abflisse Q, und Q. auf den mittels Formel errechneten Wert
Q,,, aufaddiert. Man erhilt so den Gesamtschmutzwasserab-
fluss Q,,. Aus einer Tabelle kann mit diesem Wert abgelesen
werden, welche Rohrdimension nétig ist, um den Gesamt-
schmutzwasserabfluss abzufiihren.

GEFALLEVORGABEN BEACHTEN

Die Tabellen sind dabei auf einen Fiillungsgrad von 0,5 bzw.

0,7 (h/d;) ausgelegt und ermoglichen es, die Transportleis-

tung einer Leitung durch Erhéhung des Leitungsgefilles zu
vergrofern. Dabei muss man
die Festlegungen fir die lie-

Abfl gen von Grund- und Sammelleitungen bei einem mungggrad von 0,5 hidi genden Leitungen innerhalb
Gefille J i
DN cm/m bzw. auflerhalb von Gebéduden
, 02]03[04]05]06][07][08[09[10[114[12[13][14][15[20]25][30]35] hinsichtlich Fiill 4 Mi
B s 08|09 09|10 10]11]10[12]12]|14[16]17]19] insichtlich Fillungsgrad, Min-
2 . . -
v 05|05|05|05 06|06|06|06|07|08|09(1010, destgefalle und FlieBgeschwin
Q [ digkeit im Auge behalten. Und
Ry 1111 [12[13|14|14|15|15| 16|18 [20(22]|24 ) ] .
80 . auch Mindestnennweiten spie-
2¥ 05|05|06(06|06|06|07|07|07|08|09|10] 11| . ]
Q len eine Rolle. Sammelleitungen
S 11 (12|13 [14|15|16|16[17[18[18[21]|24 |26 |28 . i i
90 miissen mindestens in DN 70
= 05/05|05|06|06|06[07|07[07]07|09]| 101111 ) ) )
ausgefiihrt sein. Werden WC’s
Q 1819 |21|22|24|25|26|27(29(30(31(35|40|44]47 , )
100 -2 mit Spiilwassermengen von
05|05|06|06|07|07|07|08|08|08|08|10]|11|12]13 . . .
mie nicht mehr als sechs Litern tiber
—— PR N e e

eine Fallleitung DN 80 in eine
Q,,» das geplante Gefille und der Fiillungsgrad fiihren zur notigen Nennweite der
Sammel- bzw. Grundleitung

Sammelleitung entwissert, ge-
niigt fiir diese Leitung ebenfalls
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Mit Hauptiiiftung Mit Hauptliiftung und Nebenliiftung
Abzweig mit Abzweig mit
ot B Bl B
Schmutzwasser- | durch-
e m:;‘;‘" |:::| I:tl E:I D Schmutzwasserabfluss, Liiftungsart und
Form der Abzweige werden zur Auswahl der
Maximal zuldssiger Schmutzwasserabfluss Quw Nennweite der Fallleitung benétigt
DN mm Iis
60 56 0.5 07 0,7 09
70* 68 15 2,0 2,0 2,6
80™* 75 2,0 26 2,6 3.4
90 79 2.7 35 35 46
100" 96 40 5.2 56 73 das einflielende Wasser schon nach
125 113 58 7.6 8.4 10,0 unten gelenkt. So kommt es, dass eine
k) 446 4 (o b | ik Fallleitung, an der die Anschliisse mit
e b 150 AL il L solchen Abzweigen ausgestattet sind,

* Mindestnennweite fiir den Anschluss von maximal 4 Kichen-Ablaufstellen.

** Mindestnennweite fir den Anschluss von WC's mit 4-Liter-Spillung oder 6-Liter-Spiilung
*** Mindestnennweite fiir den Anschluss von WC's mit 7,5-Liter-Spiilung oder 9-Liter-Spiilung

mehr Wasser schlucken kann als eine,

die mit normalen Abzweigen ausge-

die Nennweite 80. Fiir Grundleitungen gilt DN 100 als klein-
ste Nennweite. Zwar ldsst es die Norm zu, Grundleitungen
unter einem Gebaude auch in DN 80 zu verlegen, wenn es die
abzutransportierende Wassermenge erlaubt. Aus Griinden
der Reinigung und der Inspizierbarkeit wird aber empfohlen,
auf 80er Grundleitungen nur im Ausnahmefall zuriickzugrei-
fen.

DER ANSCHLUSS MACHTS

In Fallleitungen ,,fallt“ das Wasser nicht nach unten - es flief3t
an den Rohrwandungen entlang ab. In der Mitte der Leitung
bleibt Platz firr Luft, die Druckausgleich schafft. Kritisch ist
der Augenblick, wenn Wasser von einer seitlich einmiin-
denden Anschlussleitung in die Fallleitung fliefft. Das mit
Schwung ankommende Schmutzwasser erreicht dabei nicht
selten die gegeniiber liegende Wandung der Fallleitung. Da-
durch wird der Luftweg in der Leitungsmitte unterbrochen.
Und das Wasser wirkt fiir einen Augenblick wie ein Pfropfen,
der in der Fallleitung hinabrutscht. So kommt es, dass nun
grofie Mengen Luft notig sind, die von oben - iiber die Liiftung
der Fallleitung - nachstromen, um Unterdruck abzubauen.
Dieser Effekt ist weniger schlimm, wenn man als Anschluss
an die Fallleitung einen Abzweig mit Innenradius oder mit
gebrochener Sohle einsetzt. Denn mit diesem Abzweig wird

ZUSATZINFOS GIBT'S IM NETZ

Eine Zusammenstellung der Dimensionierungstabellen
fiir Entwasserungsanlagen steht im Internet zum Down-
load bereit. Wo? Na hier:

www.shz-monteur.de -> Das Heft
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fuhrt wurde.

FALLLEITUNGEN AUSLEGEN

Wie viel Wasser die Fallleitung abtransportieren muss, wird
unter Beriicksichtigung der Gebédudeart, also der Wahrschein-
lichkeit einer gleichzeitigen Benutzung der angeschlossenen
Sanitédrobjekte, ermittelt. Genauso wie auch fiir die Teilstiicke
von Grund- und Sammelleitungen, wird aus der Summe der
DU der angeschlossenen Sanitdrobjekte mit der Abflusskenn-
zahl K der Schmutzwasserabfluss Q  errechnet. Anders als
bei den liegenden Leitungen ist eine Fallleitung aber als nur
ein Teilstiick zu betrachten, da sie in durchgéngig einer Nenn-
weite zu installieren ist, also nicht reduziert werden darf. Steht
Q,,, fest, kann aus einer Tabelle die nétige Mindestnennweite
abgelesen werden. Man muss nur darauf achten, die richtige
Tabellenspalte zu erwischen. Denn neben der fiir Fallleitun-
gen mit Hauptliiftung, gibt es auch noch eine fiir Fallleitungen
mit Nebenliiftung. Sie wird benutzt, wenn die Fallleitung ne-
ben ihrer Hauptliiftung noch eine zweite, nur Luft fiihrende
Leitung als direkte oder indirekte Nebenliiftung besitzt. Wah-
rend an einer Fallleitung in DN 70 nicht mehr als vier Kiichen
angeschlossen werden diirfen (Fettablagerungen!), muss eine
Fallleitung mit WC-Anschluss nicht zwingend mindestens in
DN 100 ausgefiihrt werden. Arbeiten die WC’s mit Vier-Li-
ter-Spiillungen oder mit Sechs-Liter-Spiilungen, reicht DN 80
als Nennweite aus.

Fallleitungen in DN 60 auszufiihren ist zwar nach Norm zulis-
sig, in Deutschland aber derzeit nicht tiblich. Es bleibt aber ab-
zuwarten, ob man doch irgendwann mal dort ankommt, wenn
auch weiterhin immer effektiver Wasser gespart wird.

Literaturnachweis
[1] DIN 1986-100: Entwésserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke — Teil 100:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN 12056.
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