SPEZIAL

DEZENTRALE BEHANDLUNG VON NIEDERSCHLAGSABFLUSSEN

Ein schickes Metalldach! Wer denkt da schon an
die Schwermetall-lonen, die bei einem Regen-
schauer ins Grundwasser gelangen konnten?

Da scheinen diese Metalldacher doch eigentlich fiir die Ewigkeit gebaut
worden zu sein. Und doch nagt jeder Regentropfen an der Oberhaut.
Winzige lonen werden wahrend eines Regenschauers abgegeben. Sie
enden dann im Regenwassersystem oder werden auch gerne vor Ort
versickert. Das Problem ist aber nicht die eigentliche Abnutzung am Dach,
sondern die Verunreinigung des Wassers.
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Konus

in vorausschauendes Wassermanagement legt es nahe,
das anfallende Niederschlagswasser von Dach- und
Verkehrsflachen vor Ort zu versickern, anstatt es abzu-
leiten. In den meisten Bundesldndern wird dies fiir neu an die

Kanalisation anzuschlieende Grundstiicke bereits gefordert.

VORTEILHAFTES VERSICKERN

Die Versickerung vor Ort bietet einige Vorteile.

Fiir eine Kommune:

- geringere ErschliefSungskosten bei Neubaugebieten

- geringere Kosten im Kanalbau und im Klédranlagenbetrieb

- geringere Ausgaben im Hochwasserschutz

- Sicherung des Grundwasservorrates

Fiir den Verbraucher:

- das Mikroklima vor Ort wird verbessert

- die Niederschlagsgebiihr wird eingespart

Doch bei der Versickerung von Verkehrsflaichen- und Metall-
dachabfliissen ist Vorsicht geboten: Die Gefahren des mogli-
chen Eintrags von organischen und anorganischen Stoffen in
Boden und Grundwasser diirfen nicht unterschatzt werden.
Im Merkblatt M 153 der Deutschen Vereinigung fiir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., kurz DWA [1], sind Ab-
flisse von unbeschichteten Dachfliachen aus Kupfer, Blei oder
Zink mit mehr als 50 m” Flachenanteil als stark verschmutzt
eingestuft. Durch den Niederschlag werden namlich im Laufe
der Jahre die Bestandteile gewissermaflen ausgewaschen und
mit dem Regenwasser vom Dach transportiert. Pro Regener-
eignis werden die Metalle sicherlich nur ionenweise abtrans-
portiert, aber steter Tropfen hohlt bekanntlich den Stein und
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Filtergranulat

Schachtabdeckung, befahrbar

Edelstahl-Spaltsiebfilter

Tragerplatte als Podest

Stahlbeton-Behalter

Der Metalldachfilter, hier
Tecto Typ MVS, nimmt das
Wasser zur Vorbereitung auf die
Versickerung auf und hilt bis zu

Geotextil-Verbundstoff

97 % der Schwermetalle zuriick

in der Folge kann dies einen Versickerungsboden verschmut-
zen. Das Gleiche gilt fiir Verkehrsflachenabfliisse - je nach
Verkehrsbelastung. Sie bediirfen einer Vorbehandlung vor
der Versickerung. Ansonsten droht den Versickerungsfliachen
im Laufe der Zeit eine Anreicherung mit Schwermetallen wie
Zink, Kupfer oder Blei.

TECHNISCHE ANFORDERUNG

Das Arbeitsblatt A 138 der DWA [2] sieht firr solche Fla-
chenabfliisse die Versickerung iiber eine gentigend méchtige
Oberbodenzone als dezentrale Vorbehandlungsmafinahme
vor. Es stehen Flachen- oder Muldenversickerung bzw. Mul-
den-Rigolensystem bei ausreichend dicker Oberbodenschicht
zur Verfiigung. Dabei soll die Oberbodenschicht mindestens
10 cm betragen. Wenn der Unterboden keinen zusitzlichen
Riickhalt gewihrleistet, mindestens 20 cm. Das DWA-Merk-
blatt M 153 empfiehlt mindestens 30 cm bei Durchgangswert-
Typ D1. Jedoch haben diese Behandlungsmafinahmen einen
relativ hohen Flachenbedarf. In Ballungsriumen, insbeson-
dere in Stadtzentren, ist die bendtigte Fliche fiir eine Ober-
flichenversickerungsanlage oftmals nicht vorhanden. Aus
diesem Grund sind vor allem in dicht besiedelten stadtischen
Gebieten Sonderlosungen gefragt: Filteranlagen, die bei Be-
darf unterirdisch angeordnet werden kénnen.

RANDBEDINGUNGEN

Dezentrale Filteranlagen sind fiir Metalldachabfliisse seit ein
paar Jahren in der Entwicklung, teilweise bereits technisch
umgesetzt. Sie miissen hauptséchlich geloste Schwermetalle
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Ablaufkonstruktion
Porenbetonsegmente

Filterkartusche

Stahlbetonbehalter

. . Tragerkonstruktion
Ein Substratfilter, mit Poren-

betonsegment (als Substrat),
enthilt ein Gemisch aus einfach
verfiigharen Materialien

wie Zink, Kupfer oder Blei aus den Dachabfliissen entfernen.
Dies kann durch Adsorption oder iiber Fillung erfolgen.
Adsorption steht fiir einen Vorgang, bei dem diese Schwerme-
talle auf der Oberfliche eines anderen Stoffes haften bleiben
und sich auf dessen Oberfliche anreichern. Fallung meint in
diesem Zusammenhang, dass diese gelosten Metallbestand-
teile durch Zugabe eines Fillungsmittels unldslich werden,
um dann in fester Form abgeschieden zu werden. Im Gegen-
satz dazu liegen die Schwermetalle und organischen Stoffe aus
Verkehrsflichenabfliissen grofiteils partikuldr gebunden vor
(Beispiel: 6lverklebtes Sandkorn). Die Filteranlagen miissen
also sowohl Partikel als auch geloste Stoffe sicher entfernen.
Daher sind sie meist mehrstufig aufgebaut. Martin Lienhard,
Leiter der Technischen Abteilung der Mall GmbH in Do-
naueschingen stellt fest: ,Baumafinahmen der Regenwasser-
bewirtschaftung miissen sowohl aus dem wasserrechtlichen
als auch dem baurechtlichen Blickwinkel betrachtet werden.
Beide Rechtsbereiche unterliegen der Zustindigkeit der Bun-
deslinder.”
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Zulauf

— Hydrozyklon

IULASSUNG GEMASS BAUPG

Insbesondere das Baurecht hat die Vorgaben der européischen

Bauproduktenrichtlinie zu befolgen, die im deutschen Bau-
produktengesetz (BauPG) umgesetzt ist und allgemeine An-
forderungen an die ,,Brauchbarkeit“ von Bauprodukten ent-
hilt, z.B. die Festigkeit. Unabhingig davon kann jedoch aus
wasserrechtlicher Sicht ein Verwendbarkeitsnachweis, z.B. in
Form einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung gefor-
dert sein. Hierzu gibt es die Verordnungen zur Feststellung
der wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukten, z.B. die
Eben-
falls auf wasserrechtlicher Grundlage hat das Land Bayern

WasBau-PVO = Wasserbau-Priifzeichenverordnung.

»Prifkriterien zur vorldufigen Beurteilung von Versickerungs-
anlagen zum Riickhalt von Metallionen aus Niederschlagsab-
flissen von Metalldachern® verabschiedet. Einen entsprechen-
den Verwendbarkeitsnachweis bzw. eine Bauartzulassung fiir
Kupfer- und Zinkdé4cher konnte im Rahmen eines mehrmo-
natigen Versuches fiir eine Mall-Filterschachtanlage Typ MVS
erbracht werden. Die Reinigungsleistung bezogen auf die Me-
tallfracht liegt bei mehr als 97 %. Sechs Baugréfien stehen zur
Verfiigung fiir Dachflichen bis zu 640 m? pro Filter.

FRACHTBEZOGENE WIRKUNGSWEISE

Neuere Filter, wie der Substratfilter ViaPlus von Mall, wur-
den speziell fir die Entwasserung von Verkehrsflichen mit
schadstoftbelastetem Abwasser entwickelt. In Erganzung zu
den bestehenden Produkten wie Sedimentationsanlagen, La-
mellenkldrer und Schmutzfangzellen wirkt der Substratfilter
besonders effektiv bei Eintragen von Schwermetallen und mi-
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Sickerkammern in dieser Form bestehen meistens aus Beton und sind
auch zum nachtraglichen Einbau in oberflachennahe Bodenschichten
geeignet

neralischen Kohlenwasserstoffen. Ist das Niederschlagswasser
vor der Einleitung oder Versickerung auf Verkehrsflachen an-
gefallen, so ist es durch Reifenabrieb, Bremsenabrieb, Abgase
und sonstige Stofte verschmutzt. Es stellt eine Gefahr fiir die
Gewdsser dar. Besonders Eintrage von Schwermetallen, wie
Kupfer, Zink oder Blei schidigen das Leben im Wasser. Mi-
neralische Kohlenwasserstofte sind schon in geringsten Kon-
zentrationen schadlich. Die Konzepte solcher Anlagen orien-
tieren sich an den Priifgrundsitzen des DIBt fiir Filteranlagen
fir Niederschlagswasser von Straflen. Da bei Niederschlags-
wasser nicht die Zulaufkonzentration, sondern die jeweilige
Fracht konstant ist, liegt in aller Regel bei geringeren Zufliis-
sen eine hohere Konzentration vor als bei grofleren Zuflis-
sen. Denn beispielsweise werden nach zweiwochiger Regen-
pause die Partikel aus dem Reifenabrieb (Fracht) auf einem
Parkplatz sowohl durch einen Kurzregen als auch durch ei-
nen sintflutartigen Regenschauer fortgespiilt. Der Kurzregen
fihrt also dann eine hohere Konzentration an Partikeln als
der heftige Regenschauer Durch das hydraulische Konzept ist
eine frachtbezogene Wirkungsweise (hohe Konzentration —
geringe Fliegeschwindigkeit, geringe Konzentration — hohe
Flie3geschwindigkeit) optimal fiir die Filtration.

VERSICKERUNGSSYSTEME

Fir die unterirdische Versickerung von Niederschlagswasser
hat sich Porenbeton als optimaler Werkstoff herausgestellt.
Porenbeton hat hohe Sicherheitsreserven zur Durchldssigkeit
bei groflen Wassermengen, er ist dicht gegen das Eindringen
von Kleintieren und das Einspiilen von Erde in Richtung der
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Rigole. Geotextilien, wie sie bei Kunststoffrigolen iiblich sind,
um diese vor einer allmahlichen Verschlammung zu schiitzen,
miissen bei Porenbetonrigolen nicht ins Erdreich eingebracht
werden. Rigolen sind zum Teil extremen Belastungen ausge-
setzt. Hersteller bieten daher Bautypen an, die eine Befahrbar-
keit von bis zu 60 Tonnen (SLW 60) zulassen - und das bereits
bei einer Erdiiberdeckung von nur 25 cm. So kann der Einbau
sehr oberflichennah und in Gebieten mit hohem Grundwas-
serspiegel erfolgen. Durch jhre extrem hohe Belastbarkeit kon-
nen solche Systeme dann auch unter Parkplatzen und anderen
befahrenen Fldchen eingesetzt werden. Durch die verschie-
denen Konfigurationsmoglichkeiten von Baukastensystemen
koénnen die Versickerungsanlagen den jeweiligen ortlichen
Bedingungen angepasst werden. Die flexible Anwendbarkeit
solcher Systeme gewdhrleistet dann, dass die Regenriickhal-
terdume in jeglichen Groflen realisiert werden kénnen. Ver-
sickerungssysteme sind somit fiir den privaten, gewerblichen
und offentlichen Bereich gleichermafien interessant.
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