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Enttarnung von
geruchlosem Killer

Kohlenmonoxid kann tddlich sein. Defekte Gasthermen, verstopfte Kamine oder
eine fehlerhafte Handhabung von Grills konnen zu einer Freisetzung des giftigen
Gases in groBen Mengen fiihren. Das Tiickische daran: Kohlenmonoxid ist farb-
und geruchlos und wird deshalb vom Menschen nicht wahrgenommen. Doch

es gibt eine einfache Losung. Kohlenmonoxidwarnmelder schlagen bereits bei
geringen Gaskonzentrationen Alarm und verhindern so Schlimmeres.

10 SBZ Monteur 2012 | 10



Kohlenmonoxidwert* | Mdgl. Vergiftungserscheinungen
5 o Hochstzuldssiger Wert bei andauernder CO-Einwirkung
22 PP tiber einen Zeitraum von 8 Stunden®#,
150 ppm Geringe Kopfschmerzen nach 1,5 Stunden.
200 pom Geringe Kopfschmerzen, Ermiidung, Schwindel, Ubelkeit
PP nach 2 bis 3 Stunden.
Kopfschmerzen in der Stirn innerhalb von 1 bis 2 Stunden,
400 pom lebensbedrohlich nach 3 Stunden. Auch hochstzulissige
PP ppm in Rauchgas (auf luftfreier Basis) gemill der US-
Umweltschutzbehorde
Schwindel, Ubelkeit und Schiittelkriimpfe innerhalb von 45
800 ppm Minuten. Bewusstlosigkeit innerhalb von 2 Stunden. Tod
innerhalb von 2 bis 3 Stunden.
1,600 bom Kopfweh, Schwindel und Ubelkeit innerhalb von 20
' PP Minuten. Tod innerhalb von | Stunde.
3900 50 Kopfweh, Schwindel und Ubelkeit innerhalb von 5 bis 10
. PP Minuten. Tod innerhalb von 25 bis 30 Minuten.
12.800 ppm Tod innerhalb von 1 bis 3 Minuten.

Wirkung von Kohlenmonoxid auf den Menschen

*Kohlenmonoxidkonzentration in der Luft in ppm (parts per million)
**gemafl OSHA = Occupational Safety & Health Association

Jahr starben in Deutschland laut der Gesundheitsberichter-
stattung des Bundes 137 Menschen an einer Kohlenmono-
xidvergiftung. Dazu kommen zahlreiche Verletzte, die nicht
in der Statistik erfasst werden. All das lasst sich vermeiden,

Kohlenmonoxid —

»

efahrliches Kohlenmonoxid kann im Wohnbereich

der lautlose Killer denn eine wirksame Vorbeugung ist einfach und preiswert:

Bild: Ei Electronics

Kohlenmonoxidwarnmelder schlagen schon bei geringen
Gaskonzentrationen lautstarken Alarm, sodass frithzeitig Ge-

genmafinahmen getroffen werden kénnen.

an vielen Stellen entstehen. Ob Kohle-, Gas- oder Ol-

heizungen, offene Kamine, Gasherde oder Gasboiler:
Jede Feuerstitte mit kohlenstofthaltigen Brennstoffen kann
das giftige Gas freisetzen. Voraussetzung ist eine unvollstan-
dige Verbrennung durch fehlenden Sauerstoff, die durch de-
fekte oder schlecht gewartete Gasthermen, versperrte Kamin-
ziige oder mangelnde Frischluftzufuhr hervorgerufen werden
kann. Weil unter normalen Umstidnden nichts passiert, wird
die Gefahr oft unterschatzt. Verscharfend kommt dazu, dass
man Kohlenmonoxid nicht sehen oder riechen kann und
die grippedhnlichen Vergiftungssymptome meistens nicht
erkannt werden (vgl. Abbildung 1). Doch allein im letzten
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UND WIE FUNKTIONIEREN SIE?

Moderne Kohlenmonoxidwarnmelder enthalten einen elek-
trochemischen Sensor, der sich die Reaktion von Kohlen-
monoxid mit Sauerstoff zu Kohlendioxid an sogenannten
Katalysatoren zunutze macht. Die Reaktion wird in einer
galvanischen Zelle in zwei Halften aufgeteilt (Abbildung 2),
um einen messbaren elektrischen Strom zu erzeugen. An
der Arbeitselektrode aus Platin reagiert ein Molekiil Kohlen-
monoxid (CO) unter Freisetzung von zwei Elektronen mit
Wasser (H,0) zu Kohlendioxid (CO,). Die tibrig bleibenden
Wasserstoffionen (H+) wandern durch den Elektrolyten zur
Gegenelektrode, wo sie mit den beiden Elektronen und einem
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Element T

Gasdiffusionstifnung Durchlassig fir Gase, nicht fir Flissigheiten,

Aktivkohlefilter Entfernt unerwiinschte Gase und Dampfle,
2.B. Alkohole

Platinkatalysator Chemische Reaktion:

(Arbeitselekirade)

2C0+2H.0 —> 2CO0, + 4H" +48

Arbeitselekirode

Sammelt Elektronen (4e-), die dber die
Elektronik zur Gegenelekirode flieBen

™ ™

TS

H,S0, Elektrolyt

Schnelles Weiterleiten von Wasserstolfionen
(4H"). Verhindert Ausdampfen in die

Umgebung.

Gegenelektrode Sammelt Elektronen (4&], die Ober die
Elekironik von-der Arbeifselekirode
Cnkommen,

Platin Katalysator Chemische Reaktion:

(Gegenelektrode) O, + 4H* + 48 2H0

Goldbeschichtate Kontakte

Sorgen tir eine hohe Leittahigkeit beim
Ubergang in die Elektronik.

Ele k{mmk\

Aufbau eines modernen Kohlenmonoxidwarnmelders

Sauerstoffmolekiil aus dem Luftreservoir des Sensors wieder
zu Wasser reagieren. Der Elektronenfluss im Draht von der
Arbeits- zur Gegenelektrode kann als elektrischer Strom ge-
messen werden und ist ein Mafd fiir den Kohlenmonoxidge-
halt der Umgebungsluft.

HIGHTECH AUF ENGSTEM RAUM

Die grundlegende chemische Reaktion ist zwar einfach, doch
erst trickreiche Messtechnik macht sie nutzbar. Abbildung 3
zeigt den Sensoraufbau eines realen Kohlenmonoxidwarn-
melders. Die Umgebungsluft wandert durch die Gasdiffu-
sionsoffnung zur Arbeitselektrode, die ein Aktivkohlefilter
vor unerwiinschten Gasen wie Wasserstoft oder Alkoholen
schiitzt. Um die Empfindlichkeit des Sensors durch eine gro-
e Oberfliche zu erhéhen, ist das Platin der Elektroden auf
pordses Teflon® (PTFE) aufgedampft. Als Elektrolyt wird in
einem Gel verteilte Schwefelsdure verwendet, die auch das an
der Gegenelektrode entstehende Wasser bindet.

Bei der Messung des Kohlenmonoxids flief3t nur ein duflerst
geringer elektrischer Strom. Er betrdgt beim oben beschrie-
benen Warnmelder bei einer Kohlenmonoxidkonzentration
von 100 ppm (ppm: parts per million. 1000 ppm entsprechen
0,1 Volumenprozent) lediglich vier Tausendstel Ampere! Ent-
sprechend aufwendig ist die Elektronik zur Verstarkung und

12

Rauschunterdriickung sowie zum Ausgleichen von Langzeit-
abweichungen (Drift). Zur besseren Leitfahigkeit sind die du-
Beren Kontakte des Sensors vergoldet und die inneren Draht-
verbindungen aus Platin. Der eigentliche Gassensor ist relativ
klein, wahrend der grofite Teil des Gehéuses von Elektronik,
Anzeige und vom Alarmtongeber in Anspruch genommen

Innenleben eines Kohlenmonoxidwarnmelders
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wird. Elektrochemische Kohlenmonoxidsensoren besit-
zen bauartbedingt eine begrenzte Lebensdauer und miissen
nach deren Ablauf ausgetauscht werden. Griinde dafiir sind
beispielsweise der Verbrauch des Sauerstoffs aus dem Luft-
reservoir und die Alterung des Elektrolyten. Leistungsfahige
Warnmelder erreichen inzwischen Lebensdauern von bis zu
sieben Jahren.

WOHIN DAMIT?

Ausschlaggebend fiir einen wirksamen Schutz ist der Mon-
tageort der Warnmelder, denn Kohlenmonoxid besitzt un-
gefihr die Dichte von Luft. In Rdumen mit einer Feuerstitte
sollten sie auflerhalb des Totluftbereiches in ausreichender
Hohe an der Decke oder an der Wand befestigt werden. Der
Abstand zur Feuerstitte sollte mindestens einen bis drei Me-
ter betragen. In Rdumen ohne Feuerstitte wie beispielsweise
in Wohn- oder Schlafzimmern sollten die Warnmelder dage-
gen ungefihr in der Hohe platziert werden, in der sich nor-
malerweise der Kopf befindet.

Leistungsfihige Kohlenmonoxidwarnmelder zeichnen sich
neben einem elektrochemischen Sensor durch weitere Merk-
male aus:

MERKMALE

B Funkwarnmelder geben einen Alarm im gesamten
Funknetzwerk weiter, sodass er in allen Raumen
gehort wird.

M Ein Display zeigt den Kohlenmonoxidgehalt in ppm
an, sodass je nach Gaskonzentration geeignete Maf3-
nahmen ergriffen werden konnen.

H Bei niedrigen, noch nicht gesundheitsschadlichen
Gaskonzentrationen wird ein Voralarm ausgelost,
sodass die Feuerstatte abgeschaltet oder intensiv
geliiftet werden kann.

H Eine Memory-Funktion zeigt erhohte Kohlenmono-
xidkonzentrationen auch wahrend einer Abwesen-
heit an.

M Farbige LEDs signalisieren Storungen oder bevorste-
hende Melderwechsel.

B Werkseitige Einstellung mit genau definierten
Gaskonzentrationen erhdht die Genauigkeit.

B Warnmelder sind nach Priifung gemaB der europia-
ischen Normen EN 50270 und EN 60335-1 zugelassen
und tragen das CE-Kennzeichen.
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