SPEZIAL

Steter Tropfen hohlt den Stein. Das zeigt sich hier als
durch Erosion hervorgerufene Schonheit der Natur

Weithin bekannt ist die schleifende Wirkung von Sand. Dass auch
Wasser diese Wirkung entfalten kann, ist eher unbekannt, kann
aber fiir den Anlagenmechaniker weitreichende Folgen haben.

rosion (lat. erodere = abnagen) kommt in der Natur
E sehr oft vor. Dabei spielen neben Feststoften, wie zum

Beispiel Sand, der durch den Wind iiber Felsen getrie-
ben wird, auch Wasser und eine Kombination aus beidem
eine grofSe Rolle, wie man an Flussbetten und Gesteinskiisten
deutlich sehen kann. Dort haben Wasser und Schwebstoffe
iber Jahrtausende Hohlen und Ausbuchtungen in das feste
Kiistengestein gegraben oder Kieselsteine rund geschliffen.
Ahnliche Abtragungen lassen sich auch in Rohrleitungen
feststellen. Dort ist die erosive Wirkung von mehreren Fakto-
ren abhingig, die bereits in der Planungsphase beriicksichtigt

werden miissen.

FLIESSGESCHWINDIGKEIT

Im Inneren von metallenen Rohrleitungen bildet sich in der
Regel eine geschlossene Oxidschicht, die das Material vor wei-
teren Angriffen durch das vorbeistromende Medium schitzt.
Bei sehr hohen Fliefigeschwindigkeiten kann, besonders bei
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weichen Metallen wie Kupfer und Aluminium, diese Schicht
beschéddigt werden. Wenn dauerhaft, wie zum Beispiel in ei-
ner Zirkulationsleitung oder einem Heizungsrohrnetz, hohe
Flie3geschwindigkeiten herrschen, kann die erneute Bildung
dieser Schutzschicht behindert oder sehr schnell wieder ab-
getragen werden. Im Schadensfall ldsst sich ein haufig ort-
lich begrenzter Materialabtrag durch die Kombination von
weiterer Korrosion und Erosion feststellen. Begiinstigt und
verstarkt wird dieser Effekt zusitzlich durch Fremdstoffe im
Wasser, wie zum Beispiel Rostteilchen und Sand, die wie ein
Sandstrahlgeriat auf die Rohrwandung wirken. Aber auch
das Wasser alleine kann eine enorme Kraft entfalten, wie
ein Hochdruckreiniger am schmutzigen Firmenwagen ein-

drucksvoll belegt.

BOGEN UND (0

Besonders betroffen von Erosionskorrosion sind Engstellen
im Rohrsystem sowie Richtungsianderungen. Am Auflen-
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radius eines Rohrbogens ist die FlieSgeschwindigkeit ho-
her als an seinem Innenradius. Zusitzlich werden Schweb-
teilchen stark verwirbelt und stoflen immer wieder an die
Rohrwandung. Eine dadurch besonders gefihrdete Spezies
im Heizungsbau sind Lufterhitzer. Um eine moglichst gleich-
maflige Warmeverteilung zu erreichen, werden diese mit
hohen Volumenstréomen von gleichzeitig sehr hoher Tem-
peratur beaufschlagt. Die Wasserteilchen miissen sich dabei
durch sehr kleine Rohrdurchmesser zwangen und dazu noch
Richtungsidnderungen von 180° bewaltigen. Die Folge kon-
nen Rohrbriiche an den Bdgen sein. Auch wird manchmal
aus Griinden der Wirtschaftlichkeit ein unzuldssig hoher
Volumenstrom durch die Lufterhitzer gepumpt, um deren
Leistung zu steigern und auf das nachstgrofiere Modell ver-
zichten zu kénnen.

NICHT NUR BOGEN

Gefihrdet sind aber nicht nur Rohrboégen, sondern auch
Reduzierungen, T-Stiicke und nicht entgratete Rohrenden.
Besonders durch den Grat kann es zu einer ortlich begrenz-
ten Erhohung der Flielgeschwindigkeit in Verbindung mit
starken Verwirbelungen der Wassermolekiile kommen, was
letztendlich zu einer Abtragung der Oxidschicht fiihren kann.
Weil sich mit zunehmender Temperatur das Risiko fiir Ero-
sionskorrosion erhoht, sollte bei Kupferrohr ab einer Medi-
umtemperatur von dauerhaft {iber 60°C eine Stromungsge-
schwindigkeit von 0,90 m/s nicht tiberschritten werden. Bis zu
60°C haben sich 1,5m/s als guter Richtwert erwiesen und bei
kaltem Wasser sind sogar 2,4m/s vertretbar. Der Maximal-
wert von 0,5m/s gilt zum Beispiel fiir Zirkulationsleitungen
von Trinkwasseranlagen. Da ist dann schon ein ausfiihrliches
Rechnen angesagt, um Grenzen einzuhalten.

DAMPFBLASEN

Nicht nur Wasser und Schwebstoffe haben genug Kraft, um
die Oxidschicht vom Rohrwerkstoff abzuheben. Bei sehr gro-
Ben Stromungsgeschwindigkeiten konnen an Engstellen Be-
reiche mit einem geringeren Druck entstehen. Der Effekt ist
der gleiche wie bei einer Venturi-Diise. Abhdngig vom Was-
serdruck in diesem Bereich kann das Wasser bereits weit un-
ter 100 °C anfangen zu sieden. Es entstehen Dampfblasen, die
jedoch sofort wieder zerplatzen und dabei wie kleine Explo-
sionen auf das Rohr oder die Armaturen wirken. Verheeren-
de Zerstorungen an Rohrwandungen, Ventilen und Pumpen-
laufradern konnen die Folge sein. Den Effekt des Siedens in
Bereichen mit geringem Druck nennt man Kavitation. Diese
lasst sich durch eine Erhohung des Anlagendrucks, Absenken
der Temperatur und Drosseln der Durchflussgeschwindigkeit
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Die Umlenkungen aus Kupferrohr dieses Warmetauschers lieBen sich
mit dem Finger eindriicken. Ein Resultat aus Erosionskorrosion

verhindern. Die Kavitation ist auch der Grund, warum nicht
einfach ein Absperrventil als Drosselventil eingesetzt werden
darf.

FAZIT

Sowohl Probleme mit Erosions- als auch Kavitationskorro-
sion lassen sich in der Planungsphase leicht ausschliefien.
In der Hausinstallation sollten die oben erwédhnten Flief3ge-
schwindigkeiten schon aus Schallschutzgriinden nicht iiber-
schritten werden. Aber auch bei der Installation ist es wichtig,
die Schnittstellen zu entgraten und keinen Schmutz in die
Anlagenteile gelangen zu lassen. Besonderes Augenmerk gilt
dabei auch den immer beliebter werdenden Dachheizzentra-
len. Hier sollte der statische Druck nicht zu gering gewdhlt
werden, um Kavitationsschidden an der Pumpe zu vermeiden.

Martin Streich aus Hamm ist
Installateur- und Heizungs-
bauermeister und befasst sich
unter anderem mit der Hydraulik
von Heizungsanlagen.

E-Mail: streich.martin@
googlemail.com
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