HEIZUNG

VENTILE UND
IHRE EIGENSCHAFTEN

Welches der beiden Kostiime verschafft dir mehr Autoritat? Schwer zu sagen!
Da sind Ventile deutlich einfacher zu durchschauen

gesucht

Objektive Merkmale

Kann man das, was ein Regelventil von Honeywell kann, nur mit diesem erledigen?
Oder kann der alte Heimeier, die gute Frau Danfoss, Baby Oventrop oder MNG etwas

Ahnliches bieten?

ie immer, wenn im SBZ Monteur solch eine Frage
gestellt wird, gibt es interessante Antworten und
ein paar Grundlagen fiir Anlagenmechaniker.

WAS WIRD VERLANGT?

Nehmen wir uns als Beispiel ein schlichtes Thermostatven-
til (THV). Irgendwo im weit verzweigten System eines Hei-
zungsrohrnetzes soll es den bedarfsgerechten Volumenstrom
zu einem Heizkorper organisieren. Dazu ist erstmal inter-
essant, wie hoch die Leistung des Heizkorpers (HK) ist und

mit welcher Spreizung dieser ausgelegt wurde. Beispielsweise
konnte der Heizkérper mit 1000 Watt bei 10 Kelvin Spreizung
arbeiten. Dann miisste im Auslegungsfall, also beispielswei-
se bei —~12°C Auflentemperatur, ein vorgegebener Volumen-

strom durch diesen HK flie8en.
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Erlauterungen zu dieser Formel sind auch im Bericht ,Be-

rechnung eines Heizungsrohrnetzes® in diesem Heft.
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Rund 86 kg Heizwasser werden also pro Stunde durch diesen
Heizkorper flieflen, wenn dieser die vorgesehenen 1000 Watt
Leistung abgibt.

WO WIRD ES VERLANGT?

Die Position dieses Heizkorpers im Netz ist aber noch nicht ge-
nau beschrieben worden. Es konnte der letzte Heizkorper im
vierten Obergeschoss des Mehrfamilienhauses sein, mit einer
Leitungsldnge von insgesamt 400m. Oder dieser Heizkorper
sitzt direkt @iber dem Heizraum und damit nahe bei der Um-
wilzpumpe mit einer Anbindeldnge von insgesamt nur 4 m.

Sie merken bereits jetzt, dass diese beiden Bedingungen deut-
lich voneinander abweichen. Wenn Sie eine Prognose abgeben
sollten, welche Position wohl eher zu einer Unterversorgung
neigt, fillt die Auswahl nicht sonderlich schwer. Es ist natiir-
lich der HK mit 400 m Anbindeldnge. Das System muss also
insgesamt hydraulisch abgeglichen werden, um jedem HK im
System gerecht zu werden. Aber es geht noch um eine weitere
Bedingung.

DRUCKVERLUST AM VENTIL

Das THV konnte ein vierzolliges Ventil sein, durch das man
locker eine Hand schieben kann.

Es konnte aber auch ein winziges Ventil sein, 1/60 Zoll grof3
und aus einem Modellbaukasten fiir Dampfmaschinen.
Beide Ventile kénnten theoretisch den Volumenstrom zu die-
sem HK regulieren. Beide Extreme haben Sie aber sicherlich
noch nicht vor einem stinknormalen HK gesehen. Aus gutem
Grund.

Das grof3e Ventil wiirde kaum Einfluss nehmen auf den Volu-
menstrom durch den Heizkorper. Nur die letzten Bruchteile
eines Millimeters wiirden beim SchliefSen den Volumenstrom
entscheidend verdndern. Das kleine Ventil wiirde schon bei
voller Offnung mehr Druck abbauen als das gesamte Rohr-
netz zu diesem HK. Und jeder Bruchteil eines Millimeters
wiirde enorme Verdnderungen in der Durchstromung des
HK verursachen.

Beide Ventile wiirden funktionieren, sie hdtten aber unter-
schiedliche Ventilautorititen. Das vierzéllige Ventil hatte kaum
Autoritat, das winzige 1/60-Zoll-Ventil wire streng autoritr.

GEFORDERTE VENTILAUTORITATEN

In der Praxis werden Ventilautorititen zwischen 30 und 70 %
gefordert. Das bedeutet beispielsweise fiir eine Ventilautoritit
von 30 %, dass bezogen auf den Gesamtdruckverlust 30 % auf
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Dieses Ventil aus dem Modellbau kdnnte theoretisch auch einen
echten Heizkorper regeln. Hier soll es natiirlich nur die Zusammen-
hange verdeutlichen

das Ventil entfallen. Hort sich einfach an, wird aber gerne und
oft falsch interpretiert.

Dabher ein Beispiel:

Nach einer abgeschlossenen Rohrnetzberechnung stellt sich
heraus, dass der Druckverlust zu dem ungiinstigsten Heizkor-
per 50000 Pa betragt. Das Thermostatventil dieses Heizkor-
pers soll eine Ventilautoritit von 30 % haben. Das bedeutet,
dass die genannten 50000 Pa lediglich 70 % ausmachen. Das
Ventil miisste folglich einen Druckverlust von 21429 Pa auf-
weisen.

((50000/0,7) - 50000)

Weiter geht's mit den Theorien.

AUSWAHL DES BEISPIELVENTILS

Dieses THV kann man natiirlich von den meisten Herstellern
bekommen. Damit ist die Eingangsfrage beantwortet. Aber
welchen Wert kann man nun angeben, um beim Grof$handel
das korrekte Ventil bestellen zu kénnen?

Wenn man ein Ventil bestellen wiirde nach dem Motto ,,Der
Druckverlust bei einem Massendurchsatz von 86 kg pro Stun-
de soll 21429 Pa betragen®, dann wird der Grolhandler mit
den Augen rollen.

Der mochte schon gerne einen Kennwert haben, der etwas
allgemeiner gehalten ist.

Darum fragt er dann sinngemifl: Welchen Volumenstrom
mochten Sie denn durch das Ventil jagen bei einem Druck-
verlust von 100000 Pa?

Die Frage hort sich nur bescheuert an, bezieht sich aber letzt-
lich den so genannten Kv-Wert eines Ventils.

Der errechnet sich so:

ietie |
¥ ﬁp
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Dabei gilt:

Kv = Durchflusskoeffizient in m®/h

Q = Volumendurchfluss in m*/h

p = Dichte in kg/I

Ap = Druckdifferenz (Eintrittsdruck — Austrittsdruck) in bar

Fiir das angegebene Beispiel gilt dann:

K, =0,086

Auf die bescheuerte Frage des Grohéndlers konnen Sie also

1

0,21429

=0,1

noch bescheuerter antworten:

»1ch hitte gerne ein Ventil, das bei einem Druckverlust von 1
bar einen Volumenstrom von 0,186 m*/h durchlisst. Einset-
zen werde ich es aber unter anderen Bedingungen (die sage

ich Thnen aber nicht, Atsch!)*

86

n=1...8 — Tab. 1

Bild: Honeywell

Die Voreinstellung der Ventile lasst sich, abhangig vom Hersteller,
unterschiedlich vornehmen

Durchilussdiagramm

Ablesebeispiel:

gewifinsthier Pldidhfl - 60 kg/h |/ o
gewlinschiel Dauckdiff.. Qﬂﬁ' 0Pal -
gewahite Vareingtellundy/3| )

I

"y

Bild: Honeywell

= FEEEY
| fl ] | / il i
¥ T
/ / g
f / I A T A =
/ _‘,-’ / Pl &
I 1f / / ’ I e
4 T ' :
H 7 : -
/ .
 EEEN
.« / / / N
HAH T i 1 .
WE=ve
! f,
ari I I/
I =82
1 2 3 4 s lelvleloln Fl 3 W s le b ko 2 3. 4
T T E—
000028 lsec 0,001 00028 3,008 {1 ek 0,028 oh
erFalchipnes Einsatzbereich
Vareinstaiung 1 2 3 4 5 g8 T &
Koy -Wert [m?/h) 0,04 0,08 0,22 0,35 0,43 0,51 0,62 072

Diagramme stellen
die hydraulischen
Eigenschaften

von Ventilen bei
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Einstellungen dar.
Hier mit Ablese-
beispiel

20

SBZ Monteur 2013105




So ist das aber mit dem Kv-
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Wenn Sie jetzt gedanklich
nochmals dieses Bild bemii-
hen mit dem einen HK und
der Rohrlange von 400 m und
dem krassen Gegenteil von
nur 4m, wird ein weiterer
Trend klar.

Der ungiinstig gelegene HK

bekommt zu seinem ohne-

Voreinstellbereich

Bild: Danfoss

i

T Einstelimarke

hin schon fetten Druckverlust
durch das Rohrnetz nochmals  ein Einstellwert von 4

ein Packchen drauf, nim-

lich das THV mit einer Ventilautoritit von mindestens 30 %.
Samtliche andere HK liegen deutlich giinstiger, was den Stro-
mungsverlauf angeht. Wegen des notwendigen hydraulischen
Abgleichs werden diese aber auf den gleichen Druckverlust
gebracht wie der ungiinstigste HK. Also wird der geforderte
Druckverlust im Ventil fiir die giinstiger gelegenen HK immer
grofler. Die Ventilautoritit steigt also. Auf den Punkt gebracht
konnte man dann festhalten, dass das THV des entferntesten
HK die geringste Autoritit besitzt und das THV des giinstigs-
ten HK die hochste Autoritit erhilt.

AUSTAUSCHBARKEIT IN DER PRAXIS

Die Hersteller von THV pflegen unterschiedliche Philoso-
phien, was die Einstellung von Kv-Werten betriftt. So kann
man zum Beispiel bei Danfoss ein THV bekommen, das Ein-
stellwerte auf einer Skala von 1 bis 7 zuldsst. Die Kv-Werte
zwischen diesen Einstellungen werden in Tabellen oder Dia-
grammen und, sehr elegant, auf Datenschiebern abgebildet.
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Fiir das Ablesebeispiel aus dem vorhergehenden Diagramm ergibt sich fiir dieses Ventil

Unabhingig von der Darstellungsart entspricht aber eine Stel-
lung 3 des Danfoss THV nicht der Stellung 3 des Honeywell
THYV. Der Schliissel fiir die Anpassung ist also immer der ge-
forderte Kv-Wert. Man liest ab, welchem Kv-Wert die jeweili-
ge Einstellung entspricht, und setzt ein entsprechendes Ventil
eines anderen Herstellers mit dem passenden Einstellwert ein.
Hort sich ebenfalls verwirrend an, ist aber letztlich nicht sehr
kompliziert. Hydraulisch dhnlich sind also nicht die Einstell-
werte von Honeywell oder Danfoss. Bei gleichen Kv-Werten

reagieren beide Ventile hydraulisch genau gleich. |
DICTIONARY
Thermostatventil = thermostatic valve
Temperaturspreizung = temperature spread
Volumenstrom = flow rate

Ventilautoritat =  valve authority
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