HYDRAULISCHER ABGLEICH VON FUSSBODENHEIZUNGEN IM BESTAND

Auch im Bestand lasst sich oftmals ein hydraulischer
Abgleich einer FuBbodenheizung realisieren
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Die Losung eines Problems kann durchaus einfach sein, wenn Fachleute
sich Gedanken machen, die etwas von der Materie verstehen.
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Bild: BVF

Bestimmung der Heizkreisflache / m? '

-

Heizlast der Heizkreisflache
bekannt?

Heizlast' x Heizkreisfliche des Kreises

Ablaufschema

Bauspezifische

als Vorschlag
des BVF

Heizkreisfliche in m*x Heizlast in Watt prom’ = w

Heizlast

Spreizung Vor-/Riicklauf bekannt?

Spreizung vorgeben [5-11)]}
Richtwert
(Bad/Dusche = 5K)

=8K

ur Losung des hier beschriebenen Problems ist das

wirklich mal praxisnah erfolgt. Mit wenigen An-
nahmen und tberschldgigen Rechnungen kann die
Grundlage fiir den hydraulischen Abgleich von bestehenden
Fuflbodenheizungen vorbereitet werden. Die praktische Aus-
fihrung ist dann fast nur noch eine Formsache. Das verste-
hen Sie als Profi sofort und kénnen es auch sicher ausfithren.

LISTE DER PROBLEME

Um nur mal einen klassischen Fall zu nennen, erinnern Sie
sich doch mal, wie viele Nutzer iiber die Funktion der eigenen
Fulbodenheizung (FBH) meckern. Da werden einige Réu-
me nur sehr langsam erwarmt oder erreichen die gewiinschte
Raumtemperatur so gerade eben. Wahrend das kleine Arbeits-
zimmer locker die 20 °C erreicht, bleibt das Wohnzimmer ger-
ne ein wenig zu kithl. Eine Zone im Wohnzimmer ist dann be-
sonders betroffen, noch dazu jene, an der sich die Familie zum
Fernsehabend niederldsst. Dieser kurze Ausflug diirfte IThnen
so oder so dhnlich sicherlich schon mal untergekommen sein.
Aber die Liste lasst sich fortfiihren. Teilweise bemerkt der Nut-
zer das einzelne Problem nicht einmal, zahlt aber die Zeche fiir
einen unnoétigen Mehrverbrauch an Energie.
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Berechnung:
Wassermenge Heizlast = Wil
pro Kreis [I/min] Spreizung x 1,16 x 60
Wassermenge Heizlast m
pro Kreis [I/h] Spreizung x 1,16

Liste der Probleme

B Erforderliche Heizleistung wird nicht erreicht

B Ungleichmifiges und langsames Aufheizen

B Uberhohte Temperaturen des Oberbodens

B Hoher Energieverbrauch, elektrisch
(Umwilzpumpen) und thermisch (Ol, Gas ...)

B Gerdusche an Ventilen, Pumpen und weiteren
Bauteilen der Heizungsanlage

B Wenig Komfort, wegen schlechter Regelfihigkeit

FURS VERSTANDNIS

Das Problem liegt in solchen Fillen meistens am fehlenden
hydraulischen Abgleich. Gemeint ist damit folgender nach-
vollziehbarer Zusammenhang.

An einem Gartenauslaufventil ist ein T-Stiick montiert. Der
Verlauf des Wassers wird gleichberechtigt auf zwei Garten-
schlauche verteilt. Der eine Anschluss endet mit 50 Zentime-
ter Linge und wird zum direkten Befiillen einer Gief8kanne
genutzt. Der andere Anschluss versorgt einen 50 Meter langen
Schlauch. Wiirde man nun eine Gie8kanne wie gewohnt di-
rekt am Zapthahn aus dem 50 Zentimeter-Schlauch befiillen
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DICTIONARY

FuBbodenheizung = underfloor heating
Heizungsanlage = heating system
Warmeiibertragung = heat transfer
Durchflussmengenmesser =  flowmeter

Bild: BVF

') Energetischer Heizlast*

Gebaudebestand W/m’

Altbau, unsaniert 110 - 160
Baujahr 1978 - 1983 95 - 115
Baujahr 1984 - 1994 80 - 100
WSV0 1995 50- 70
EnEV 2002/2007 35 - 45
EnEV 2009 25 - 40

*ndherungsweise spezifische Heizlast je nach Warme-
schutzniveau, Fiir Bader und Duschen {ti=24°C) sollte
die Heizlast zusdtzlich um ca. 20W/m? erhiht werden.

Naherungswerte zur Bestimmung der Heizlast

und zeitgleich eine gleiche Gief})kanne am Ende des 50 Meter-
Schlauchs, so wiirde sich die Kanne am kurzen Schlauchstiick
wesentlich schneller fiillen lassen. In dem langen Schlauch
wiirde das Wasser 100-mal mehr Reibung an den Schlauch-
winden verursachen und damit abgebremst. Die eine Kanne
wiirde also sehr schnell iiberlaufen wihrend die andere noch
nicht einmal zur Halfte gefillt wére.

Wollte man beide Kannen gleich schnell fiillen, miisste man
das kurze Schlauchstiick ein wenig zukneifen. Mit einer klei-
nen Schraubzwinge kénnte man so lange den Auslaufquer-

schnitt verkleinern, bis aus beiden Schliauchen die gleiche
Menge ausstromen wiirde. Und wollte man die Kanne am
50-Meter-Schlauch sogar schneller fiillen, miisste man das
kurze Schlauchstiick noch ein wenig mehr knebeln.

Eine weitere einleuchtende Analogie ergibt sich noch beim
Betrachten der Zapfstelle. Wird diese komplett gedfinet, wer-
den die Kannen natiirlich schneller gefiillt als wenn man nur
eine halbe Drehung 6ffnet.

UBERTRAGUNG AUF DIE FBH

An einem Fuflbodenheizungsverteiler werden unterschied-
lich lange Heizkreise angeschlossen. Fiir ein Wohnzimmer
vielleicht mit einer Lange von 100 Meter, fiir die Kiiche 50
Meter und fiir das Gaste-WC nur 15 Meter. Wiirde man diese
drei Kreise nicht gewollt bandigen, wiirde ein Maximum des
Wassers durch das Géaste-WC jagen, ein kleinerer Teil noch
durch die Kiiche juckeln und im Wohnzimmer wiirde das
Wasser nur kriechend vorankommen. Entsprechend unter-
schiedlich wiirden sich der Estrich und die Fliesen erwédrmen.
Das Gaste-WC hitte heifle Fliesen, die Kiiche wiirde normal
warm und das Wohnzimmer bliebe kalt. Und natiirlich will
niemand genau diese Situation. Das schreit nach dem hyd-
raulischen Abgleich.

Also Giefl)kannen je nach Bedarf schnell oder
langsam fiillen

entspricht

Heizkreise entsprechend der geforderten Leistung
durchfliefien

Zapfventil ganz 6ffnen oder nur bedingt aufdrehen
entspricht

Umwilzpumpe dem Bedarf aller Kreise anpassen

Bild: BVF

Kunde: Nachweis des hydraulischen Abgleichs .
Wohnung: Uberschlagiges-Einstellprotokoll "a"“"’ke::' |
Heizkreis-Verteiler: fiir bestehende FuBbodenheizungsanlagen :'°t° onas
uszug aus
Heizkreis Raum- Heizkreis- | spezifische | Heizlast des | Spreizung’ | Wassermenge .
Nr. bezeichnung fliche m’ | Heizlast W/m? | Heizkreises W K Vmin | Uh | demLeitfaden
des BVF
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Bild: BVF

Formblatt zur Bestimmung der Pumpendaten

WIE VORGEHEN?

Sie sehen die Vorgehensweise in dem Ablaufdiagramm auf
Seite 19. Hier kurze Erlauterung dazu.

Ziel soll es sein, fiir jeden angeschlossenen Raum mit einer
FBH den richtigen Volumenstrom einzuregulieren.

1.) Man ermittelt die Heizfliche des Kreises.

2.) Der notwendige Volumenstrom fiir jeden einzelnen Heiz-
kreis muss ermittelt werden.

2a) Kennt man die Heizlast des Raumes, kann unter Annah-
me einer Temperaturspreizung der notwendige Volumen-
strom ermittelt werden.

2b) Kennt man die Heizlast nicht, so sind Naherungswerte
anhand des Gebdudealters abzuschitzen. Abhdngig von der
geschitzten Heizlast wird wiederum der notwendige Volu-
menstrom berechnet.

In Anlehnung an das Beispiel mit dem Gartenschlauch und
der Kanne wird also ermittelt, wie schnell eine Kanne gefiillt
werden soll. Ohne zu wissen, wie lang der Schlauchweg zur
Kanne ist, soll also das Wasser entsprechend den Anforde-
rungen flieflen. Ein kurzes Schlauchstiick wiirde die schnelle
Fillung der Kanne sonst ja begiinstigen und ein entsprechend
langes Stiick wiirde entsprechend bremsen.

Fiir eine FBH wird das Umlaufwasser durch eine Umwilz-
pumpe bewegt. Diese muss nicht zwingend einen Uberschuss
produzieren. Besser ist es, die Pumpe dem Bedarf entspre-
chend einzurichten.
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Uberschlagige Ermittlung der Pumpen-Forderhthe Damit die Umwalzpumpe jetzt
Druckverlust unginstigster Heizkreis Erfahrungsiwert 150-200 mbar [mbar] noch auf einen sinnvollen Wert
Druckverlust Heizkreisverteiler Erfahrungswert 50 - 100 mbar [mbar] eingestellt werden kann fiigt man
Druckverlust Verteilleitung incl. Absperrarmaturen, Erfahrungswert 50 mbar [mbar] die Druckverluste wie in dem ab-
Druckverlust Warmeerzeuger Erfahmungswert 50-100 mbar [mbar] ebildeten  Formblatt beschrie-
Druckverlust sonstige Komponenten Warmemengenzihler, Regulierventil, 8 ) .
Differenadruckregler, Mischeinrichtung... [mbar] ben zusammen. Die notwendige
Summe [mbar] Durchflussmenge ergibt sich aus
Forderhohe H 100 mbar ca. Im (m] der Addition aller angeschlossenen
Foderstrom ( Summe Heizkreis/ertailer-Durchfliisse, Vol Sme in den Kreisen. S
P EinstE‘l[PfD[Dkﬂ” Im'."h] olumenstrome in den Kreisen. So
Einstellung auf Firderhihe Wenn zutreffend, eintragen im] erhélt man abschlieend Druckdif-
Einstellung auf Drehzahlstufe Wenn zutreffend, eintragen ferenz und Volumenstrom, also die
Flll'ﬂDE' ﬂE"l 'iiﬂl Mﬁmiﬁit(h HI'I WH'IH II.I!I"E“r'flEﬂﬁ. iﬂ!klELIEE'n i | Eckpunkte zur Pumpenauslegung'
Keine Einstellung da Pumpe einstufig
oder vom Warmeerzeuger gesteuert (geregelt  Wenn zutreffend, ankreuzen
R = UND IN DER PRAXIS?
Hat man entsprechende Berech-
Firma Einstellungen vorgenommen Datum / Unterschrift nungen Vorgenomme'n’ .Steht C.lann
da ein Wert von beispielsweise 2

Liter pro Minute. Wie will man

diesen Wert kontrolliert einstellen?
Beispielsweise kann man dies mit Durchflussmengenmessern
auf jedem Abgang des Verteilers per Sichtkontrolle vorneh-
men. Die kleinen Schwimmkdrper in diesen Glasrohrchen
steigen mit zunehmendem Durchfluss hoch ins Glas und zei-
gen die jeweilige Menge an einer Skala an.

FAZIT

Die Berechnung und Einstellung fiir den hydraulischen Ab-
gleich ist kein Hexenwerk, wie man hier gesehen hat. Die hier
abgebildeten Formblatter zur Berechnung sind vom Bun-
desverband Flichenheizungen, kurz BVF zusammengestellt
worden und stellen eine iiberschaubare Vorgehensweise dar.
Damit kann jeder SHK Fachbetrieb die gestellten Aufgaben
zum hydraulischen Abgleich von Bestandsanlagen mit Fuf3-
bodenheizungen losen. Und am Ende steht dann der Erfolg.

Problemlésung

Erforderliche Heizleistung in den Rdumen wird
erreicht

Gleichmifliiges und schnelles Autheizen der Rdume
Angemessene Temperaturen des Oberbodens
Geringer Energieverbrauch, fiir Umwélzpumpen und
Brennstoff

Gerduschminimierung an Ventilen, Pumpen

Mehr Komfort, bessere Regelfihigkeit

Der Leitfaden, bestehend aus Anleitung, Heizkreistabelle und
Formblatt zur Ermittlung der Pumpen-Férderhéhe, steht auf
www.flaechenheizung.de in der Rubrik ,,Fachinformationen®

kostenfrei zum Download zur Verfiigung. |
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