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L ‘ ﬂ“ ’ Modelifoto der Solarsiedlung Claudiushofe
Bochum, ca. 180 Bewohner, fertiggestellt 2012.

SOLARTHERMISCHE GROSSANLAGEN

Grofie Speicher
grabt man ein

,Die Nutzung dezentraler Energiespeicher gilt als wichtiger
Baustein der Energiewende”, erklart der Bundesverband
Solarwirtschaft im Mai 2013.
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leichméflig  entstehende
Wiérme aus solarthermi-
schen Groflanlagen wird
fir Anwendungen mit stark wech-
selndem Bedarf gebraucht. Diese
ohne wesentliche Verluste bereitzu-
stellen, ist eine Herausforderung fiir
Planer und Hersteller von Puffer-

speichern.

IWEI BEISPIELE

Zwei Siedlungskonzepte, die vollig
unabhéngig voneinander im zeitli-
chen Abstand von zwei Jahren und
in einer raumlichen Entfernung von
300km entstehen, haben auffilli-
ge Gemeinsamkeiten: Sie schaffen
eine gemischte Nutzung mit of-
fentlich geférdertem Wohnraum in
der Innenstadt. Warmeertrdge aus
Solarthermie-Groflanlagen ~ wer-
den zur Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstiitzung verwendet.
Unterirdische Pufferspeicher aus
Beton halten den Warmeverlust so
gering wie moglich. Der Solar-Gly-
kol-Kreislauf wird iiber Plattenwar-
metauscher vom Beladekreislauf der

Pufferspeicher getrennt.

CLAUDIUS-HOFE, BOCHUM

Die von der Solaranlage mit 294 m?
Bruttokollektorfliche auf dem Dach
erzeugte Warme wird iiber zwei im
Keller installierte Plattenwirmetau-
scher in die beiden Pufferspeicher
mit je 10700 Litern Inhalt geleitet.
Die Speicher aus fugenlosem Stahl-
beton sind miteinander verbunden,
sie wurden unterirdisch im befahr-
baren Auflenbereich in unmittel-
barer Nédhe zur Heizzentrale des
Gebaudekomplexes eingebaut®, er-

Bild: Mall

Unterirdischer Pufferspeicher
ThermoSol, Anwendungsbei-
spiel in Standardausfiihrung

LW P

Solare Energiewende auch beim Heizen

Bereits rund 1,8 Millionen Solarwdarme-Anlagen auf deutschen Dachern installiert 16,5

153

Bild: BSW-Solar, BDH
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Der Zuwachs an Kollektorflache betrug in den letzten 10 Jahren durchschnittlich 1,2 Mio. m? pro Jahr
und erreichte Anfang 2013 die Summe von 16,5 Mio. m?

klart Gerd Schlaphorst vom Planungsbiiro Graw. ,Dort wird ~ BERLINER ALLEE, DARMSTADT

die Wirme gespeichert und fir Heizung und Warmwasser-  Nach Angabe des Haustechnik-Planers Volker Preis von der

versorgung der gesamten Anlage genutzt. Erganzt wird die =~ Menger Planungs-GmbH ist jeder der vier Pufferspeicher ei-

Solaranlage iber die Fernwirmeversorgung der Stadtwerke  nem Haus und dessen Unterstation zugeordnet. ,,Fiir Warm-

Bochum.*
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wasser und Heizung wird vorrangig Warme aus den Puffer-
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HEIZUNG

Einbau der beiden
Pufferspeicher ThermoSol,
Claudiushdfe in Bochum

Einer von vier Pufferspei-
chern ThermoSol beim
Versetzen, Berliner Allee
in Darmstadt. Sichtbar
sind Edelstahlrohre des
Be- und Entladekreislaufs,
druckhaltender Stahlbe-
halter, Blahglasgranulat
und Betonhiille vor dem
Aufsetzen des Konus

speichern genutzt, erginzt durch den Gas-Brennwertkessel
- das zentrale Element des Nahwéirmenetzes. Erreicht wurde
der KfW-70-Standard®. Das Energieoptimierte Bauen (EnOB)
ist auch Ziel bei der bevorstehenden Sanierung benachbarter
Bestandsgebédude, die ebenfalls im Besitz der Nassauischen
Heimstitte sind.

GROSSE SPEICHER GRABT MAN EIN

Um Gebédudeflichen zu sparen, wurden in Bochum und
Darmstadt Pufferspeicher unterirdisch eingebaut. Jeder hat
ein Nutzvolumen von 10700 Liter; die Bauweise dhnelt einer
Thermoskanne. ,Das Wasser befindet sich in einem Stahlbe-
hélter, der bis zu 3 bar Druck halten kann. Zwischen diesem
und der dufleren robusten Hiille aus Stahlbeton sorgt Granu-

20

lat-Dammstoff fiir eine lange Nutzungsdauer®, erklart Cle-

mens Hiittinger vom Hersteller Mall in Donaueschingen. Als
UA-Wert fiir den Wirmeverlust gibt er 6,4 W/K an. Diese An-
gabe ist das Ergebnis von Forschungsvorhaben am Institut fir
Solarenergieforschung Hameln, einer Einrichtung der Univer-
sitdt Hannover. Das giinstige Verhaltnis von Inhalt und Ober-
fliche des zylindrischen Pufferspeichers ist die wichtigste Vo-
raussetzung zur Minimierung der Warmeverluste. Auflerdem
verhindert die 25 cm starke Recyclingglas-Wirmeddmmung
das schnelle Auskiihlen des Speichers. Beton als bestandiger
Werkstoft im Erdreich ermdéglicht die volle Befahrbarkeit —
wichtig bei Einbau unter Betriebshofen und Zufahrten. Die
Werkstoffauswahl insbesondere bei der Ddmmung aus Blah-

glasgranulat ist ein Garant fiir eine sehr lange Nutzungsdauer.
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Bild: Weimer
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Bild: Weimer

Von unten sichtbar der Beton-Konus als Abdeckung mit zwei
Verschliissen und Entwasserung des Zwischenraums der beiden
Dichtungsebenen bei eventuell entstehendem Kondenswasser

WAS BIETET DER MARKT?

Mall-Pufferspeicher sind unter der Typenbezeichnung Ther-
moSol mit sechs Gréfien von 2050 bis 10 700 Liter Nennvolu-
men auf dem Markt. Das System Warmetauscher/Pufferspei-
cher hat einen Betriebsdruck von 1 bar, maximal 3 bar und ist
damit Teil eines Lade- bzw. Entnahmekreislaufs. Das erlaubt
ein schnelleres Be- und Entladen der Wéarme. Ein weiterer
Vorteil ist die einfachere Montage, denn die Schnittstellen lie-
gen auflerhalb des Speichers und sind vom Hersteller druck-
gepriift. Erwdhnenswert ist auch die Abdeckung mit zwei
Verschliissen und mit Entwésserung des Zwischenraums der
beiden Dichtungsebenen bei eventuell entstehendem Kon-
denswasser.

GRUNDSATILICHES

Ein unterirdischer Pufferspeicher sollte mit mdoglichst kurzen,
wirmegeddmmten Rohrleitungen in das Heizungssystem ein-
gebunden werden, damit keine nennenswerten Wéirmeverlus-
te entstehen. Dies ist Voraussetzung fiir den eflizienten Betrieb
von groflen Heizanlagen. Puffervolumen in der hier nétigen
Dimension wiirde konventionell nur tiber eine Kaskade hin-
tereinander geschalteter, im Innenraum aufgestellter Behalter
erreicht. Ab 3000 Liter Fassungsvermogen wird es innerhalb
des Gebaudes schwierig, Warmespeicher unterzubringen. Die
Maf3e von Tiiréffnung und Raumhohe sind der Grund. Wird
unterirdisch Warme gelagert, kann die Innenraum-Flache an-
derweitig genutzt oder kleiner hergestellt werden. Das spart
Baukosten und Bauzeit, denn das Versetzen eines Speichers in
die Erde dauert in der Regel weniger als eine Stunde.
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Abdeckung mit zwei Verschliissen und Entwasserung des Zwischen-
raums der beiden Dichtungsebenen bei eventuell entstehendem
Kondenswasser

Literaturhinweise

- VDI 6002 Blatt 1 Solare Trinkwassererwarmung. Allgemeine Grundlagen, System-
technik und Anwendungen im Wohnungsbau; Beuth 2004-09. (Neufassung als
Entwurf 2012-05 vorhanden)

- DIN EN 12977-3: 2012-06 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile. Teil 3.
Leistungspriifung von Warmwasserspeichern fiir Solaranlagen; Beuth 2012

- Planerhandbuch ,,Unterirdische Lagersysteme fiir Biomasse, Pellets und Wirme*,
Donaueschingen, Mall GmbH 2013

DICTIONARY

dezentral local, peripheral

Pufferspeicher buffer store

Nutzungsdauer =  expected useful life
Warmeverlust = thermalloss
Befahrbarkeit = traficability

Dipl.-Ing. Klaus W. Konig ist
Architekt und Fachjournalist fiir
okologische Haustechnik, 83662
Uberlingen, Tel. (075 51) 6 13 05,
kwkoenig@koenig-regenwasser.
de, www.klauswkoenig.com
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