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DRUCKSCHLAGE IN TRINKWASSERLEITUNGEN ~

-

Trinkwasserinstallationen sind selbstverstandlich nach den anerkannten
Regeln der Technik auszufiihren. Und eigentlich diirfte am Ende einer
solchen Installation nur ein zaghaftes Rauschen zu horen sein, wenn die
Wanne gefiillt wird. Knallen beim SchlieBen der Armatur ist unerwiinscht.

rotzdem ergibt sich in einigen wenigen Installatio-
T nen in diesen oder dhnlichen Zusammenhéngen ein
Knall. Gehort haben die meisten Anlagenmechaniker
dieses ,Tock®, wenn beispielsweise der Einhebelmischer der
Badewanne geschlossen wird oder das Magnetventil der al-

ten Waschmaschine den Spiilvorgang abbricht. Fithrt ein sol-
ches Phanomen zu einer Beschwerde des Kunden, gilt es den
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Grund dafiir zu finden und nach Moglichkeit zu beseitigen.
Wie man vorgehen kann und mit welchen Mafinahmen man
gegenlenkt, lesen Sie in diesem Bericht.

ENTSTEHUNG DES DRUCKSCHLAGS

Wasser ist von Hause aus inkompressibel, es lasst sich also
nicht zusammendriicken. Wird es daher in einem fest um-
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Schlagartig entfesselte
Energie kann zum Knall
fiihren

Eine sorgfaltige
Installation verhindert
die Entstehung und
Ubertragung von
Druckschldgen
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schlossenen Rohr bewegt, verhilt es sich gewissermafien wie
ein steifer Kniippel, den man durch das Rohr schiebt. Schiebt
man diesen Kniippel langsam durch das Rohr, so ist seine Be-
wegungsenergie relativ gering. Hohere Geschwindigkeiten er-
zeugen eine hohere Bewegungsenergie. Stoppt man die Bewe-
gung des Kniippels, so ist seine jeweilige Bewegungsenergie
entscheidend fiir die Wechselwirkung mit dem Rohr, in dem
dieser bewegt wird. Bei einer sehr langsamen Anfangsbewe-
gung ist das Abbremsverhalten gerduscharm. Rast der Stock
jedoch durch das Rohr und wird dieser schlagartig auf Null
gebremst, kann dies mit einem erheblichen Schallereignis
einhergehen. Fiir ein Rohr mit flielendem, inkompressiblem
Medium ergibt sich also die Gefahr fiir einen Druckschlag bei
hohen Flie3geschwindigkeiten und extrem kurzen Schlief3-
zeiten eines Absperrorgans. In modernen Installationen sind

SBZ Monteur 2014 | 03

solche schnell schlieflenden Zapfstellen in der Regel nur un-

ter den Einhebelmischern zu finden. Diese sind natiirlich sehr
verbreitet, fithren aber, wie Sie aus der Praxis wissen, nur in
Ausnahmefillen zu den beschriebenen Druckschligen. In
anderen Installationen treten Druckschlige auch im Zusam-
menhang mit schnell schlieenden Magnetventilen auf. Die-
se befinden sich regelmiflig in Wasch- und Spiilmaschinen.
Wenn ein solches federbelastetes Ventil stromlos ist und da-
her geschlossen wird, kann ein ungebremster Schliefvorgang
zu einem Druckschlag fiihren.

In Bestandsanlagen sind auch schon mal defekte Druckspiiler
oder Spiilkésten fiir Druckschlage verantwortlich. Insbeson-
dere beim hohen Durchsatz eines Druckspiilers und einem
schlechten, also ungebremsten Schlieffverhalten kann es ge-

hoérig rumsen.
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SANITAR

Ein Druck-
schlagdampfer
im Schnitt

FOLGEN DES SCHLAGS

Natiirlich ist der horbare Druckschlag, wenn dieser eine ge-
wisse Intensitdt erreicht, storend und beeintrichtigt gege-
benenfalls die Nachtruhe. Ein zweiter Effekt ist jedoch der
Druckanstieg innerhalb der Installation, der verzeichnet wer-
den kann. Auf Dauer konnen starke Druckschlage die the-
oretische Lebensdauer einer Installation verkiirzen. Es liegt
also im Interesse des Hausbesitzers, solche Druckschlage zu

beseitigen oder zumindest abzuschwiéchen.

UNTERSUCHUNGEN

Das Phanomen des Druckschlags an sich ist bekannt und er-
klarbar. Ausfithrlichere Untersuchungen dazu haben unsere
europdischen Nachbarn, die Niederldnder, vorgenommen.
Und diese Erkenntnisse sind eingeflossen in eine Richtlinie
des Vereins deutscher Ingenieure, kurz VDI. In der VDI 6006
»Druckst6fle in Trinkwasserleitungen — Ursachen, Gerdusche
und Vermeidung“ werden dem Thema 30 Seiten gewidmet,
die zu wesentlichen Teilen auf den niederlandischen Untersu-
chungen basieren. Eine Voransicht auf das Inhaltsverzeichnis
erhalten Sie im Internet auf www.vdi.de/6006.

TIPPS ZUR INSTALLATION?

Wie so oft liegt es in der Hand der Anlagenmechaniker, be-
reits wihrend der Installation sorgféltig zu arbeiten. Rohre
oder Armaturen, die einen direkten Kontakt mit dem Bau-
korper haben, ibertragen natiirlich auch Gerdusche. Das
bedeutet, dass die Schwingungen, in die ein Rohr versetzt
wiirde, sich als Korperschall auf das Mauerwerk tibertragen
und dann per Luftschall von dem Mauerwerk ans Ohr der
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Hausbewohner gelangen. Flieflgerdusche und auch der Knall

eines Druckschlages lassen sich also wirksam unter-

driicken, wenn beispielsweise die Gummieinla-

gen in der Schelle das Rohr halten und nicht

| der Mbrtelklumpen. Dem durchgehenden Iso-

| lierschlauch um das Trinkwasserrohr kommt

\ in diesem Zusammenhang ebenfalls eine

wichtige Bedeutung zu. Kontakte des star-

ren Rohrs mit dem Estrich sind ndmlich

als Schallbriicke fatal, wenn es denn nicht

nur flieft, sondern auch mal knallt. Lose

Befestigungen in Steigestrangen koénnen ge-

wissermaflen zum Wackeln der Leitungen fithren,

wenn denn ein Druckschlag die Ausgangsenergie
dazu liefert.

WERKSTOFFAUSWAHL

Will man mittels Klopfzeichen ein Signal tibermitteln und
hat man die Wahl zwischen einem Metallrohr oder einem
Kunststoffrohr, so wird man sich spétestens nach kurzer
Klopfprobe fiir das Metallrohr entscheiden. Was bei der ge-
wiinschten Signaliibertragung vorteilhaft wiare, ist jedoch
beim Druckschlag ein Nachteil. Fakt ist, die Geschwindig-
keit, mit der sich der Schall fortpflanzt, ist fiur metallene
Rohre deutlich hoher und die akustischen Auswirkungen
eines Druckschlags wiirden sich daher besser iibertragen.
Wer jetzt sofort reagiert und daraus schliefit, dass Kunst-
stoffrohre besser sind als Metallrohre, der bedenke, dass die
Innendurchmesser von Kunststoffrohren wegen der grofie-
ren Wandstarken kleiner sind als bei Metallrohren, die Flief3-
geschwindigkeiten liegen dann im Zweifel héher. Damit wird
das Thema schon auf die Dimensionierung der Leitungen
gelenkt.

DIMENSIONIERUNG UND DRUCK

Heutige Trinkwasserinstallationen werden nach DIN 1988-
300 sehr hygienisch ausgerichtet, das ist auch gut so. In der
Praxis werden mittlerweile sehr diinne Querschnitte verlegt.
Die Flie3geschwindigkeiten sind dann naturgeméaf hoher als
nach der vorhergehenden Norm. Hohere Flie3geschwindig-
keiten fithren einerseits zu einem hygienischeren Rohrnetz,
begiinstigen aber auch die Anfalligkeit fiir Druckschlége.
Der bestimmungsgeméfle Gebrauch der Installation sollte
also Voraussetzung bleiben. Theoretisch kann ndmlich die
Auslegung einer Installation fiir nur einen relativ geringen
Druck vorgesehen werden. Steigt dieser Druck jedoch erheb-
lich an, so kann die Flief3geschwindigkeit ebenso entschei-

dend ansteigen.
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Klassische Montage-
positionen fiir Druck-
schlagdampfer

Beispiel:

Die Zuleitung zu der Waschmaschine im Keller eines Wohn-
hauses ist fiir einen Mindestversorgungsdruck von 3 bar
ausgelegt. In der Praxis stellen sich aber auch Spitzendriicke
von 5 bar ein. Die Flieflgeschwindigkeit des voll geéffneten
Magnetventils in dieser Waschmaschine kann sich daher
tiber einen kritischen Wert erhéhen und beim Schlieflen des
Ventils zu einem Druckschlag fithren. Obwohl also die tech-
nischen Regeln, insbesondere der DIN 1988-300, eingehalten
wurden, ergibt sich ein Problem.

Im Zweifel miisste man daher den Ruhedruck der Anlage mit-
tels Druckminderer auf 3 bar begrenzen oder den Durchfluss
zur Waschmaschine auf einen sinnvollen Wert reduzieren.

ARMATURENAUSWAHL

Bei Neuinstallationen sind im Zusammenhang mit Druck-
schlagproblemen sehr hiufig Einhebelmischer betroffen. Die-
se konnen bei sehr schnellem SchliefSen innerhalb von zehn

DICTIONARY

Druckschlag = pressure surge
Befestigung am Bau- _ fastening to building
korper structure
Beseitigung =  elimination
schnelles SchlieBen =  rapid closing
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Millisekunden den Durchfluss stoppen. Ubertrieben kann
man festhalten, dass ein Handkantenschlag auf einen voll ge-
offneten Einhebelmischer sicherlich nicht den bestimmungs-
gemaflen Betrieb beim Schlieflen darstellt. Ein Kunde sollte
also auch auf diesen Umstand und sein mogliches Zutun hin-
gewiesen werden. Neben dem angepassten Nutzerverhalten
bietet es sich auch an, durch die Auswahl geeigneter Armatu-
ren gegenzusteuern.

HELFER AUS DER INDUSTRIE

Fir hartnickige Fille und den Wunsch, nicht siamtliche
Schlitze aufstemmen zu miissen, um nach einem Fehler in
der Installation zu suchen, gibt es auch geeignete Bauteile, die
Heilung versprechen. Sogenannte Druckschlagddmpfer kon-
nen einen Stof$ aufnehmen. Sie bieten einen Raum zur Aus-
dehnung und mildern damit die Druckspitze und gleichzeitig
das Gerédusch. Auch ein durchstromtes Ausdehnungsgefif3 in
der Trinkwasserinstallation kann einen solchen Effekt erzie-
len. Zu den technischen Mafinahmen gehort auch die Kont-
rolle sdimtlicher Absperrorgane und insbesondere des Riick-
schlagventils auf die richtige Funktion.

VDI 6006

Weiterfithrende Hintergriinde und Details konnen Sie in der
bereits beschriebenen VDI 6006 nachlesen. In dieser Richt-
linie werden auch messtechnische Verfahren beschrieben, die
zielfithrend sein konnen bei der Ermittlung von Quellen und
Ursachen fiir Druckschlige. |

27




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (eciRGB v2)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 100
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks true
      /IncludeInteractive true
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


