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DUSCHEN MITREGENWASSER

-

Neue
Technologie

zur Wasser-
aufbereitung

Neu ist die Idee der autarken Wasserversorgung nicht. Meist finden sich diese Eigenver-
sorgungsanlagen im landlichen, nicht erschlossenen Raum und werden mit Grundwas-
ser gespeist. Jedoch hat nicht jeder Hauseigentiimer die Moglichkeit, diese Quellen zu
nutzen. Regenwasser hingegen steht fast iiberall zur Verfiigung. Es wird jedoch bislang,
auBer fiir die Spiilung von Toiletten und die Gartenbewasserung, kaum verwendet.

Duschen kann SpaB8 machen und zudem noch
umweltfreundlich geschehen
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ach der europiischen Trinkwasserverordnung muss

fir die Korperhygiene, wie Duschen oder Hénde-

waschen, Wasser mit Trinkwasserqualitdt verwendet
werden. Um die Anforderungen der EG-Richtlinie ,Wasser
fir den menschlichen Gebrauch® zu erfiillen, hat die Intewa
GmbH im Rahmen des EU-Projektes ,,Eco Innovation® ein
spezielles Konzept in einer Demonstrationsanlage eines Ein-
familienhauses umgesetzt. Da bei diesem Projekt nicht ausrei-
chend Regenwasser fiir alle Verbraucher vorhanden ist, wird
in einer weiteren Recyclingstufe das Duschwasser, das nach
der Benutzung als Grauwasser bezeichnet wird, aufgefangen,
recycelt und anschlieflend als Toilettenspiilwasser nochmals
verwendet. Parallel wird aus dem Grauwasser Warme entzo-
gen und fiir die Vorerwdrmung des Duschwassers verwendet.

VORTEILE DER

AQUALOOP-TECHNOLOGIE

B Einsparung von Trinkwasserressourcen

M Einsparung von Kandlen und Leitungssystemen

B Kosteneinsparung fiir Betreiber und Nutzer

Bl Mehr Unabhéngigkeit vom Versorger

B Weiches, kalkfreies Wasser

B Keine anthropogenen Spurenstoffe im Wasser

B Einfache Nachriistung maglich durch Nutzung des
bestehenden Leitungssystems
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NACHRUSTUNG

Das Regenwasser wird von der 120m” groflen Dachfliche
aufgefangen und in einer 10-m’-Zisterne gesammelt. Der
selbstreinigende Purain-Regenwasserfilter (mit integriertem
Skimmeriiberlauf, Riickstauklappe und Wechselsprungprin-
zip) reinigt das Wasser mit einem 0,8-mm-Spaltsieb vor. Mit
der Aqualoop-Membranstation in der Zisterne wird das Re-
genwasser durch die Membranfasern mit einer Porengrofie
von 0,2 um mikrofiltriert (Entkeimung) und in einen 350-1-
Klarwasserspeicher im Keller gefordert. Um eine mogliche
Gefahrdung infolge potenzieller Nachverkeimung in diesem
Innentank auszuschlieflen, wird das Wasser vor der Vertei-
lung im Haus noch zusitzlich durch eine UV-Behandlung
desinfiziert.

Das so gereinigte Wasser wird durch das drehzahlgesteuerte
Hauswasserwerk Rainmaster Favorit SC in das bestehende
Leitungssystem zu den Entnahmestellen im Haus gepumpt.
Das hiervon getrennte Stadtwasserleitungssystem versorgt
einzig die Nachspeisung in den DVGW-zertifizierten Rain-
master Favorit sowie den Trinkwasseranschluss in der Kiiche.
Die Wasserqualitat der Aqualoop-Anlage wird in regelmafi-
gen Abstidnden tberpriift. Sind die Ergebnisse einwandfrei,
kann auch die Trinkwasserversorgung in der Kiiche in Zu-
kunft mit Regenwasser betrieben werden.

Da das bestehende Leitungssystem iibernommen werden
kann, ermdglicht dieses Konzept nun erstmals auch die einfa-

che Nachriistung von Regenwassersystemen.

Nachriistung der Regenwasserzisterne
durch Bauunternehmer Lemmens,
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UBERSICHT AQUALOOP-

REGENWASSERSYSTEM

B Auffangen des Regenwassers von 120 m* Dachfliche

B Purain-100-Regenwasserfilter inkl. Skimmeriiber-

lauf und Riickstauklappe, Zulaufberuhigung

B Speicherung in einer 10-m*-AuBenzisterne

l Aqualoop-Membranstation mit Ultra-Mikrofiltration

in Zisterne

B 350-I-Klarwasserspeicher im Keller fiir

entkeimtes Wasser

B Entnahme aus Klarwasserspeicher mit Rainmaster-

Favorit 20-SC

B UV-Entkeimung mit 20 W fiir zusatzliche

Sicherheit

B Druckerhohung in bestehendes Leitungssystem

B Anschluss an Dusche, Waschmaschine, Handwasch-
becken etc.

B Trinkwassernachspeisung iiber Rainmaster mit
Stadtwasser

B eine separate Stadtwasserleitung zum Kiichenhahn

WASSERQUALITAT DES REGENWASSERS

Die Qualitdt des Regenwassers und die Reinigungsleistung
der Anlage wurden durch Proben an verschiedenen Stellen
des Gesamtsystems untersucht. Die Analyseergebnisse zei-
gen, dass die bakterielle Belastung des Rohwassers aus der
Regenwasserzisterne bereits sehr niedrig ist. Weder das Bak-
terium E.Coli - ein wichtiger Hinweis auf Verschmutzung mit
Fakalien - noch der Krankheitserreger Pseudomonas aerugi-
nosa konnten in den Proben gefunden werden.

Durch die Analyse des aufberei-

eingehalten (s. Tabelle 1). Einzig der pH-Wert wurde bei der
ersten Beprobung tiberschritten. Ursache war hier eine alka-
lische Ausschlimmung der Betonzisterne mit Zement auf-
grund einer Reparaturmafinahme.

GRAUWASSERRECYCLING

Beim vorliegenden Demonstrationsprojekt reicht das Regen-
wasser alleine nicht aus, um den gesamten Wasserbedarf der
vierkopfigen Familie zu decken. Durch das zusitzliche Recyc-
ling des aus Dusche und Handwaschbecken anfallenden Grau-
wassers konnen weitere ca. 30 m*/Jahr Wasser eingespart und
somit der gesamte Wasserbedarf (100 m*/Jahr) gedeckt werden.
Dieses nur durch die Koérperpflege relativ gering verschmutzte
Regenwasser wird in der Grauwasserrecycling-Anlage gereinigt
und danach fiir die Toilettenspiilung genutzt. Im Gegensatz zur
Regenwasserzisterne kommt das Grauwassersystem dabei mit
zwei sehr kleinen Speichern (2 x 3501) aus, die den ungeféhren
Tagesbedarf abdecken. Zur Reinigung werden zundchst iiber
den Aqualoop-Vorfilter grobe Schmutzstoffe, beispielsweise
Haare, abgetrennt. Danach wird das Wasser im beliifteten Wir-
belbett durch Mikroorganismen, die die Fiillkérper im Aufbe-
reitungstank besiedeln, biologisch gereinigt. Die Mikrofiltration
wiederum findet statt, indem das Wasser durch die Poren der
Hohlfasermembran in der Aqualoop-Membranstation gesogen
wird. Das biologisch gereinigte und entkeimte Wasser erfiillt
mindestens die EU-Badegewisserqualitit. Aus dem Klarwas-
serspeicher der Grauwasseranlage fordert das Hauswasserwerk
Rainmaster Eco das aufbereitete Wasser zur Toilette.

Nebenbei werden mit einem Wirmetauscher, der in der
Aqualoop-Grauwasseranlage installiert wurde, bei der De-
moanlage bis zu 12 kWh/m® Energie zur Vorwidrmung des
kalten Regenwassers entzogen.

teten Wassers nach der Mikrofil- | Parameter Einheit Grenzwert Regenwasser | Aufbereitung durch
tration, in der keine coliformen {nach Trinw\) Aqualoop
Bakterien und Bakterienkolo- Escherichia Coli f100m| 2 2 g
. h h . Enterokokken froaml o o o
nien mehr nac gew1eser'1 wur- e ifarmebsiteren foom) o > =
den, kann das Aufbereitungs- Koloniezahl 22 °C fml 100 11 o
potenzial der Membran belegt Koloniezahl 36°C Imi 100 12 o
werden. Fine zusitzliche Ent- Pseudomonas frooml - o o
keimung durch die UV-Lampe ?;rgglnusa T m =
- 2
wire laut Analyseergebnis nicht ma ama il
s . pH 95 10,79 10,36
notig gewesen, dient aber der [ cicium mall 22,4
zusitzlichen Sicherheit. Fiir alle Magnesium mgfl <0,5
untersuchten Parameter wurden Leitfahigkeit usfem 2j90 215
P L]
die Grenzwerte der Trinkwas- bei 257C
Kupfer mag/l 2 0,008

serverordnung fiir ,Wasser fiir
den menschlichen Gebrauch®
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Tabelle 1: Analyseergebnisse der Aqualoop Regenwasseranlage
Quelle; Institut fir Wasser- und Abwasseranakytik GmbH,
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Grauwasserrecycling-System inkl.
Warmespeicher. Die Waschmaschine
ist an das Regenwassernetz
angeschlossen

Bild: Intewa |

RISIKEN Wasser Parameter | NSF Vorgabe Grauwasser
Die unmittelbare Gefahr der E. Coli [."‘.'I.DD ml] 14 <1
Ubertragung von Krankheits- —

erregern durch das Regenwas- TI"UbLIﬂg [NTU] 5 0,5

ser wird durch die Aqualoop- PH 6'5‘ ?;B
Entkeimung ausgeschlossen. Je BSBg [mgﬂ] 10 5*

nach Standort des Regenwasser-
systems ist aber zu priifen, wel-
che Parameter zu untersuchen
sind, um die Trinkwasserqualitit auch bei den geldsten,
chemischen Stoffen einzuhalten. Es konnte z.B. bei Kup-
fer- bzw. Zinkdiachern zu einem erhohten Eintrag dieser
Metalle kommen. In Gebieten, in denen die Luft durch un-
gereinigte Rauchgase aus Verbrennungen belastet ist, kann
es zu sogenanntem sauren Regen kommen. Aufgrund des
niedrigen pH-Wertes steigt die Gefahr des Auslosens von
Metallen durch Korrosion. Der pH-Wert sollte dann mit
einfachen Mafinahmen neutralisiert werden. In Regionen
mit sehr schlechter Luftqualitat kann es zur Auswaschung
von Schwermetallen aus der Atmosphire kommen. In der
Nihe von emissionsstarker Industrie oder sehr hohem Ver-
kehrsaufkommen sollten entsprechende Konzentrationen
im Regenwasser daher iiberpriift werden. In den meisten
europiaischen Landern spielt die Luftverschmutzung durch
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*nach 8 Wochen Einfahrphase
Tabelle 2: Analyseergebnisse der AQUALOOP Grauwasseranlage

die verbesserten Umweltschutzmafinahmen seit Jahren je-
doch keine Rolle mehr und die Qualitit des Regenwassers
ist sehr gut.

KOSTEN UND EINSPARPOTENZIALE

Betrachtet man die Kosten und die Einsparpotenziale dieser
Technologie, so ist festzustellen, dass allgemeingiiltige Aus-
sagen aufgrund der unterschiedlichen Wasserkosten, Gebiih-
renmodelle und Verbriauche nicht méglich sind. Oft kénnen
aber mit dieser neuen Anlagentechnologie schon jetzt inter-
essante Amortisationszeiten erzielt werden, die deutlich unter
der Lebensdauer der Gebaude liegen. Die eigene Wasserver-
sorgung mit Regenwasser kann also in vielen Gebieten sinn-
voll sein:
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Ort Kelmis, Belgien
Auffangflache 120 m?
Regenwasserertrag ca. gom? [ Jahr
Wasserverbrauch 4 Personen* ca. 1205 m3 [ Jahr
RW Verbrauch ca.7om3 [ Jahr
GW Verbrauch ca. 30 m?/ Jahr
Einsparpotential ca. 100 m?3 /[ Jahr
Durchschnittliche Wasserpreise in D** 5,00 €/ m3
Stromkosten Anlage / m? bei 0,23€/kWh 0,43 €/m?3
Einsparpotential D nach Abzug Stromkosten | 4,57 €/m?
Energiepotential Warmeruckgewinnung voraussichtlich bis 12 kWh/m3

Einsparpotential Warmerickgewinnung*** 23 Cent/kWh = 2,76 €/m3
Modell 1****; Regen- und Grauwasser incl. | Gesamtkosten ca. 15.684,00 €

Warmerilickgewinnung Statische Amortisation 16,73 Jahre
Modell 2****: Nur Regenwasser Gesamtkosten ca. g621,15 €
Statische Amortisation 12,03 Jahre
Modell 3****; Nur Regenwasser Gesamtkosten ca. 7241,15 €
Alle Arbeiten in Eigenleistung Statische Amortisation 9,05 Jahre
*zum Vergleich: @ Wasserverbrauch 4 Personen Deutschland 180 m3

@ Wasserverbrauch 4 Personen USA 430 m?
##* Trink,- und Abwasserkosten, bei Gebihrensplitting kann die Abwassergebihr nicht gerechnet werden
**% im Beispiel wurde mit Strom gerechnet, bei Gasheizung ist der ginstigere Gaspreis zu kalkulieren , @ 5o
m? kéinnen genutzt werden

FILM ZUM THEMA LUSAMMENFASSUNG

Mit diesem EU-geférderten Demonstrationsvorhaben konnte
= eindrucksvoll nachgewiesen werden, dass es mit der neuen
Aqualoop-Technologie méglich ist, aus Regenwasser nahezu
den gesamten Wasserverbrauch eines Einfamilienhauses zu

Sie kénnen sich einen ersetzen. Bemerkenswert ist, dass dies heute schon bei einer
interessanten Film zum Nachriistung in ein bestehendes Gebdude wirtschaftlich sein
Thema ansehen, wie kann. Somit ist diese Technologie sowohl fiir Neubauten als
immer auf:

auch fiir Hiuser im Bestand von Interesse.
Ist nicht ausreichend Regenwasser vorhanden, kann mit dem

Recyceln des anfallenden Grauwassers die Liicke geschlossen

werden. Nebenbei ermdglicht ein Warmetauscher noch eine
www.shz-monteur.de > Das Heft = Lehrfilme zum Heft Wirmeriickgewinnung aus dem warmen Grauwasser.

Fiir Fachfirmen aus dem Bereich Wasseraufbereitung, Re-
genwassernutzung sowie Hersteller von Speichern kann die
Aqualoop-Technologie ein neues Geschiftsfeld fiir die Zu-
kunft darstellen. Die Einsparung wertvoller Trinkwasserre-
serven ist zudem ein wichtiger Beitrag fir die Umwelt. M

32 SBZ Monteur 2014 | 07



Gesamtiibersicht Aqualoop-Regen- und Grauwasseranlage
1. Bioreaktor Grauwasser 350 |

2. Aqualoop-Grauwasser-Membranstation

3. Warmetauscher im Grauwasserspeicher

4, Aqualoop-Grauwasser-Vorfilter

5. Klarwasserspeicher Grauwasser 350 |

6. Hauswasserwerk Rainmaster-Eco

7. Warmwasserspeicher

8. Klarwasserspeicher Regenwasser 350 |

9. UV-Anlage

10. Hauswasserwerk Rainmaster Favorit SC
11. Regenwasserzisterne 10 m*

12. Aqualoop-Regenwasser-Membranstation
13. Purain-100-Regenwasserfilter

DICTIONARY

Hauseigentiimer = homeowner, houseowner
Zisterne = (cisterne, reservoir
Tageshedarf = daily consumption
Umweltschutz = environment protection

SBZ Monteur 2014 | 07
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