SELBSTADAPTIERENDE REGELUNG BEI UMWALZPUMPEN

G NEED

Autopilot statt
Bleiful}

Wer immer Vollgas fahrt, bekommt beim Tanken die Quittung. Deswegen
regelt man bei Heizungsumwalzpumpen die Drehzahl, um Energie zu

sparen. Aber Regelung ist nicht gleich Regelung — Stand der Technik sind
Pumpen mit selbstadaptierender Kennlinie.
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Aktuelle Umwalzpumpen-Baureihen mit
Autoadapt-Regelung: Alpha2 und die
groBere Magna3 von Grundfos
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n einer typischen Heizungsanlage (als Rohrsystem aus-

gefithrte Zentralheizung) hat die Umwalzpumpe eine

wesentliche Funktion. Sie ldsst das Heizungswasser im
Rohrsystem zirkulieren und sorgt damit fiir den Trans-
port der Warmeenergie vom Wirmeerzeuger (Heizkessel)
zum Verbraucher (Heizkorper, Fuflbodenheizung). Die
Vorlauftemperatur ist durch den Kessel vorgegeben, also
bestimmt der Volumenstrom die Warmeabgabe: Je schnel-
ler das Heizungswasser durch das System flief3t, desto mehr
Wirme wird abgegeben. Der Benutzer gibt die gewiinschte
Temperatur am Thermostatventil vor, die Offnung des Ven-
tils regelt den Volumenstrom und die Umwélzpumpe liefert
den Differenzdruck (also den Druckunterschied zwischen
Vor- und Riicklauf), der fiir diesen Volumenstrom erfor-
derlich ist. Es besteht somit ein direkter Zusammenhang
zwischen der Heizlast (der Warmezufuhr, die zum Errei-
chen einer bestimmten Raumtemperatur erforderlich ist)
und der Drehzahl der Umwilzpumpe.

SBZ Monteur 2014 |12

REGELN LOHNT SICH

Da die Heizlast nicht immer gleich ist (Auflentemperaturen,
Nutzungsverhalten etc.), muss auch die Drehzahl der Pumpe
nicht immer gleich hoch sein. Passt man die Drehzahl dem
Volumenstrombedarf an, hat das zwei Vorteile. Erstens: Wenn
der Pumpenmotor bei Teillast nur die tatsdchlich benétigte
Forderleistung bringt, spart das Energie. Da Umwalzpum-
pen mehrere tausend Stunden pro Jahr laufen, kommt dabei
eine betrichtliche Reduzierung von Betriebskosten und CO,-
Emission zusammen. Zweitens: Ist der von der Umwalzpum-
pe gelieferte Differenzdruck zu hoch, ist auch der Druckabfall
am Thermostatventil hoch. Das bedeutet, dass die Thermo-
statventile die meiste Zeit fast vollstaindig geschlossen sind.
Die Folge ist ein schlechtes Temperaturregelverhalten. Au-
erdem fingt das System an zu schwingen, und es kommt zu
Gerduschen in der Anlage. Umgekehrt sind bei einem zu ge-
ringen Differenzdruck die Thermostatventile die meiste Zeit
fast vollstandig geoffnet, das Temperaturregelverhalten ist
ebenfalls schlecht. Die Drehzahlregelung hat also grofie Aus-
wirkung auf Geldbeutel und Heizkomfort.

Trotzdem sind in Bestandsanlagen immer noch viele ungere-
gelte Umwilzpumpen in Betrieb. Sie fahren unabhangig von
der tatsichlichen Heizlast permanent Vollgas, im schlimmsten
Fall das ganze Jahr hindurch. Sie haben bestenfalls eine manu-
elle Schaltung fiir unterschiedliche Drehzahlstufen und werden
auferhalb der Heizsaison manuell abgeschaltet. Solche Be-
standspumpen sind enorme Stromfresser: Sie brauchen bis zu
zehnmal mehr elektrische Energie als eine moderne Hocheffi-
zienzpumpe mit gleicher hydraulischer Leistung. Aufgrund der
mangelnden Energieeffizienz sind sie nach den aktuellen gesetz-
lichen Vorgaben in der EU (EuP-/ErP-Richtlinie) bis auf wenige
Ausnahmen nicht mehr fiir den Verkauf zugelassen. Man sieht
sie also nur noch als Bestandspumpen in alteren Anlagen.

NORMALE INTEGRIERTE REGELUNG

Seit Ende der 80er-Jahre gibt es fiir Ein- und Zweifamilien-
hiuser Heizungsumwilzpumpen mit integrierter elektro-
nischer Drehzahlregelung. Sie ermitteln den aktuellen Vo-
lumenstrombedarf und passen ihre Drehzahl entsprechend
an. Bei einer herkommlichen Drehzahlregelung funktioniert
das, indem zunichst der Differenzdruck gemessen wird, also
der Druckunterschied zwischen Vor- und Riicklauf. Auf Ba-
sis des ermittelten Wertes erkennt die Pumpe den aktuellen
Volumenstrombedarf, bestimmt mithilfe einer hinterlegten
Proportionaldruck-Kennlinie den Sollwert und regelt die
Drehzahl entsprechend.

Im Prinzip wird also lediglich eine Ausgangsgrofle (aktueller
Differenzdruck) auf die Stellgrofle (Drehzahl) zuriickgefiihrt.

15



Raum 1 Raum 2

Thi@ s~
Eatvent

HEThaiper

=
Pusmpe

Heasa
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Aufbau einer typischen Zentralheizungsanlage mit Zweirohrsystem,
in dem die Umwalzpumpe fiir den Transport der Warmeenergie sorgt

Den Sollwert entnimmt die Pumpe einer vorgegebenen Re-
gelkennlinie. Zwar sind bei den meisten Pumpen mehrere
Regelkennlinien fiir unterschiedliche Bedarfe hinterlegt,
doch das Prinzip ist immer das gleiche. Ob eine der hin-
terlegten Kennlinien wirklich optimal passt bzw. welche
dem am nichsten kommt, hidngt von den konkreten Anla-
genbedingungen ab. Die Entscheidung muss am Ende der
Installateur treffen.

Und genau da beginnt das Problem. Denn in der Praxis stehen
dem Installateur viele Werte, die er fiir diese Entscheidung
braucht, meist gar nicht zur Verfiigung. Ausschlaggebend
fiir die optimale Kennlinie der Pumpe sind ndmlich neben
Vor- und Riicklauftemperaturen die Verlustbeiwerte (also im
Prinzip der Druckverlust) von Rohrleitungen, Einbauten wie
Heizungs- oder Strangregulierventilen sowie von Kessel und
Heizkorpern. Wenn diese Werte nicht oder nur zum Teil vor-
liegen, ist die Wahl der Kennlinie Blindflug. Und weil das in
der Praxis eher die Regel als die Ausnahme ist, laufen viele
Umwilzpumpen nicht auf der Regelkennlinie, die fiir die vor-
handene Heizungsanlage optimal wire.

SELBSTADAPTIERENDE KENNLINIE

Eine eflizientere Form der Regelung ist die selbstadaptierende
Kennlinie. Bei dieser sogenannten Autoadapt-Technologie,
die von Grundfos entwickelt wurde, arbeitet die Pumpe nicht
mehr mit vorgegebenen Kennlinien. Stattdessen analysiert sie
selbsttatig die Anlagenverhéltnisse und wéhlt dann die opti-
male Proportionaldruck-Kennlinie aus. Sie durchlauft dazu
in regelmafligen Abstinden einen Algorithmus, der aus den
drei Schritten Anlagenanalyse, Kennlinienauswahl und Pro-
portionaldruck-Regelung besteht:

Bei der Anlagenanalyse nimmt die Pumpe selbsttitig Mes-
sungen vor, um das Anlagenverhalten zu bestimmen. Bei die-
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sen Messungen wird nicht nur der Differenzdruck ermittelt,
sondern auch der sogenannte Durchlédssigkeitsbeiwert, also
der Gesamtdruckverlust in der Anlage. Das ist genau der ent-
scheidende Wert, der dem Installateur in den meisten Fillen
fehlt, um die richtige Kennlinie zu finden.

Bei der Kennlinienauswahl wihlt die Pumpe aus einem Be-
reich, der in ihrem Mikroprozessor vorgegeben ist, die opti-
male Kennlinie fiir die vorhandenen Anlagenbedingungen.
Ergibt die Anlagenanalyse, dass der Differenzdruck tber
einen langeren Zeitraum zu gering ist, wird die Kennlinie an-
gehoben. Ist er zu hoch, wird sie nach unten verschoben.

Auf Basis der gewahlten Kennlinie greift schliellich die Pro-
portionaldruck-Regelung: Die Pumpe stellt sich auf die rich-
tige Drehzahl ein.

Wichtig ist, dass die Autoadapt-Regelung zwischen norma-
len Bedarfsschwankungen und Anderungen der Anlagenver-
hiltnisse unterscheiden kann. Normale, kurzfristige Bedarfs-
schwankungen (also beispielsweise veranderte Heizlasten
durch unterschiedliches Benutzerverhalten) werden wie
bei herkommlichen Regelungen iiber die eingestellte Regel-
kennlinie abgefangen. Der Autoadapt-Algorithmus hingegen
ist ein langer andauernder Prozess. Er ist dazu da, nach der
Erstinstallation die optimale Kennlinie zu finden und dann
regelmaflig zu iberpriifen, ob diese Kennlinie auch wei-
terhin optimal ist. Wenn der Benutzer am Thermostatven-
til eine hohere Raumtemperatur wihlt, reagiert Autoadapt
nicht. Wenn aber z.B. die Geb4udehiille geddmmt wird und
die Heizlast dauerhaft sinkt, registriert Autoadapt die veran-
derten Bedingungen und wiéhlt nach einiger Zeit eine neue,

besser geeignete Regelkennlinie.

> Q

Bei der selbstadaptierenden Regelung lauft die Pumpe nicht auf
einer fest vorgegebenen Kennlinie, sondern kann ihre Kennlinie
nach Analyse der Anlagenbedingungen selbsttatig verschieben

Bild: Grundfos
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VORTEILE FUR INSTALLATEUR UND BETREIBER

In der Praxis bringt die selbstadaptierende Regelung erheb-
liche Vorteile. Das beginnt bei der Inbetriebnahme: Der In-
stallateur muss lediglich die Spannungsversorgung anschlie-
Ben, danach iibernimmt der Autopilot das Kommando. Wenn
die Autoadapt-Funktion aktiviert ist (Werkseinstellung bei
Grundfos-Pumpen) sucht sich die Pumpe ihren bestmog-
lichen Sollwert selbst. Der Installateur muss sich weder um
Verlustbeiwerte kiimmern noch langwierige Einstellarbeiten
vornehmen. Die Autoadapt-Regelung deckt die meisten gén-
gigen Anwendungen ab. Ein manuelles Einstellen der Pum-
pe ist nur in speziellen Fillen notig, beispielsweise bei An-
wendungen mit konstantem Volumenstrom (Boilerladung,
Mischerkreise von Lufterhitzern etc.).

Auch beim Austausch von Bestandspumpen ist man mit
selbstadaptierenden Pumpen auf der sicheren Seite. In sol-
chen Fillen fehlen meist genauere Werte zu den Anlagenbe-
dingungen. Die Autoadapt-Regelung fangt das auf, man hat
praktisch immer eine mafigeschneiderte Losung. Das gilt
auch, wenn sich nach dem Einbau der Pumpe die Anlagen-
verhiltnisse dndern. Ein typischer Fall sind nachtragliche
Modernisierungsmafinahmen, beispielsweise Fassadenddm-
mungen, eine neue Isolierverglasung oder der Einbau von
Thermostatventilen. Durch solche Mafinahmen andert sich
dauerhaft die Heizlast. Der Autoadapt-Algorithmus stellt
das bei der Anlagenanalyse fest und passt die Regelkennlinie
entsprechend an. Auch hier ist im Normalfall kein Eingreifen
durch den Installateur erforderlich.

Einen weiteren Vorteil bemerkt der Anlagenbetreiber bei der
Stromrechnung. Schon bei herkémmlicher Regelung spart
das Reduzieren der Motordrehzahl bei Teillast Strom. Aber
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Bei der ab Werk voreingestellten
Regelungsart,Autoadapt” muss der
Installateur die Pumpe nur an den
Strom anschlieBen, das Einregeln
iibernimmt die Pumpe selbst

erst mit einer selbstadaptierenden Kennlinie schépft man das
Potenzial der elektronischen Drehzahlregelung wirklich voll-
stindig aus. Die Pumpe lduft praktisch immer auf der opti-
malen Kennlinie und verbraucht dabei nie mehr elektrische
Energie als unbedingt nétig.

FAZIT

Bei Heizungsumwalzpumpen geht ohne Regelung nichts
mehr. Je genauer die Drehzahl der Pumpe an den Volumen-
strombedarf angepasst wird, desto hoher sind Energieeffizienz
und Heizkomfort. Dem Bedarf am nichsten kommen Pum-
pen mit selbstadaptierender Regelung (Autoadapt-Regelung),
die ihre Kennlinie ohne Zutun des Installateurs an die An-
lagenverhéltnisse anpassen. Sie sind Stand der Technik und
sparen Zeit und Geld.

Dipl.-Ing. Dirk Christoph
leitet das Produktmanage-
ment Gebaudetechnik bei
der Grundfos GmbH;

Telefon (02 11) 929 69-0
Telefax (02 11) 929 69-36 99
dchristoph@grundfos.com
www.grundfos.de
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