SPEZIAL

AUSLEGUNG EINES MEMBRANAUSDEHNUNGSGEFASSES FUR SOLARANLAGEN

Wenn auch Dampf
entsteht

Wie legt man das AusdehungsgefaR fiir eine Solaranlage aus?
Unterscheidet sich die Auslegung iiberhaupt von der fiir eine Heizungsanlage?

lar, wir wiirden nicht dartiber schreiben, wenn die
Ansitze zur Auslegung fiir eine Heizungsanlage und
olarthermie identisch wéren. Um also der Solarfliis-

sigkeit den notwendigen Raum zur Ausdehnung bedarfsge-
recht anzubieten, beschreiben wir die Unterschiede und rech-

nen ein einfaches Beispiel vor.

ALLEN GEMEIN IST DER
PLATIBEDARF

Wird Wasser in einen Behilter ge-
fiillt und erwérmt, so dehnt es sich

aus. Die Wassermolekiile vollfiih- |
ren bei zunehmender Temperatur
gewissermaflen einen immer wil- ‘
deren Tanz und dazu brauchen die- |
se unweigerlich Platz. Ist dieser ‘l
Wasserbehilter fest geschlossen,
so erhoht sich der Druck. Sind
sdmtliche Komponenten des Behil-
ters fiir einen hohen Druck ausge-
legt, so spricht nichts dagegen die
Temperatur zu erhohen und eine
Druckzunahme in Kauf zu nehmen.
Eine Heizungsanlage wiirde aber
irgendwann die beriihmten ,dicken
Backen® kriegen. Ein Profil-Heizkérper
mit 20,0 bar Innendruck wiirde sein Pro-
fil verlieren und &uflerlich der
Form einer Wirmeflasche immer
ahnlicher. Irgendwann wiirde der
Heizkorper platzen. Also sichert
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Schlicht im Aufbau und doch funktionell, ein MAG

bietet Raum zur Ausdehnung bei Erwarmung

man eine Heizungsanlage ab. Bei einem Druck von 3,0 bar
blést ein Sicherheitsventil ab und senkt so den Druck der An-
lage. Natiirlich kann auch eine Solaranlage nicht beliebigen
Driicken ausgesetzt werden. Meist ist ein Sicherheitsventil mit
einem Auslosedruck von 6 bar eingebaut. Damit wird also die
Belastung der Solar-Komponenten sinnvoll begrenzt.

BESONDERHEITEN VON SOLARANLAGEN
Eine Solaranlage zur Unterstiitzung der
Warmwasserbereitung wird meistens
fiir eine Deckungsrate von um die
50 Prozent ausgelegt. Ubers Jahr
wird also diese Energiemenge zur
Hilfte vom Dach geliefert. Befindet
sich die vierkopfige Familie jedoch
im dreiwdchigen Sommerurlaub,
so kommt es schnell zum vélligen
Uberangebot an Wirme von den
sechs Quadratmetern Kollektorfla-
che. Der Trinkwassererwirmer ist
im Sommer und ohne Abnahme
bereits nach zwei Sonnentagen
komplett durchgeladen. Weitere
Sonnentage fiihren dann zur soge-
nannten Stagnation der Anlage. Je nach

e,\\&‘*&e* Anlagentyp geht das dann so weit, dass
das Solarfluid im Kollektor verdampft. Es han-
delt sich dabei also nicht mehr
um eine gewdhnliche Ausdeh-
nung sondern um den Wechsel

des Aggregatzustandes. Die Kol-
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lektoren werden gewissermafen frei geblasen. Ein Phéanomen,
das bei einer Heizungsanlage im Normalbetrieb ganz sicher
nicht beriicksichtigt werden muss, kann eine Solaranlage un-
ter den beschriebenen Umstinden durchaus zustof3en. Das
Ausdehnungsgefil muss also entsprechend dimensioniert
sein um auch dieses Dampf-Volumen aufzunehmen. Ist das
nicht der Fall, also das Gefaf8 zu klein, blast natiirlich das Si-
cherheitsventil ab und entlasst einen Teil des Solarfluids in die
Freiheit. In einem solchen Fall wiirde die Solaranlage nach ei-
ner entsprechenden Abkiihlung, also am Ende der Stagnation,
nicht mehr planméflig in Betrieb gehen konnen. Das ausge-
tretene Volumen wiirde fehlen und der notwendige Betriebs-
druck wiirde nach der Stagnationsphase nicht mehr erreicht.

EIN SCHLICHTES RECHENBEISPIEL

Der Volumeninhalt einer Solaranlage setzt sich zusammen
aus 4 Liter in Rohrleitungen plus 10 Liter im Wérmetauscher
plus 4 Liter in den Kollektoren. Die Anlage ist geftillt mit ei-
nem Frostschutzmittel und es werden damit Tiefsttempera-
turen bis zu -20 °C abgesichert. Die Anlage soll bis zu einer
Stagnation bei 120 °C ausgelegt werden. Das Sicherheitsventil
soll bis 6,0 bar absichern.

Die grundsitzliche Formel lautet:

V, =(V, +V, +V) Pt

e 0

V,, = Nennvolumen

V. = Ausdehnungsvolumen

V, = Wasservorlage

Vi = Kollektorvolumen

p. = Enddruck (-10 % unter Ansprechdruck des SV)
po = Vordruck

Das Ausdehnungsvolumen V, ergibt sich aus Faktor der pro-
zentualen Ausdehnung multipliziert mit dem Anlagenvolu-
men, also

Ve = VAnIage en
n= ist ein Tabellenwert zur prozentualen Ausdehnung

Die Wasservorlage betrage fiir das Beispiel 5 Prozent des An-
lagenvolumens aber mindestens 3 Liter

V., =18100,0711=1,27891 =1,3I

also 3 Liter

So ergibt sich fiir den Ausdruck in der Klammer

Klammer =(1,31+3,01+41)=8,3I
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Anlagenskizze zum berechneten Beispiel

Die Zahlen des Bruchs ergeben sich aus

p. =06bar 0,90 ="5,4bar

sowie aus p, wobei sich dieser Wert aus statischem Druck plus
Pumpendruck plus Verdampfungsdruck ergibt. Im Beispiel
sei dies

po =1,5bar+0,2bar+0,7bar = 2,4bar
Der Bruch zeigt sich dann so:

54+1 _64 51333

Bruch = —— =
54-24 30

Summe in der Klammer mulitipliziert mit dem Bruch ergibt

V,=8,31021333=17,7I

Ein Ausdehnungsgefdfy mit 17,7 Liter wiirde also ausreichen.
Zusitzlich zu den grundsitzlichen Zusammenhidngen sollte
man aber auch die Herstellervorgaben der jeweiligen Solar-
anlage beachten.

Zu kleine Gefif3e fithren zu Stérungen. Zu grofle Gefif3 bergen,
aufler eines hoheren Preises keinen Nachteil fiir die Anlage,

eher im Gegenteil. Seien Sie also ruhig grofiziigig. |
DICTIONARY
Ausdehnungsgefal = expansion vessel
Dampf =  steam
Unterschied =  difference
Aggregatzustand = aggregate state
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