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Mit moderner Warmeiibertrager- und War-
mepumpentechnik kann dem Abwasser
Warme entnommen und nutzbar gemacht
werden. Da Abwasser Sommer wie Winter
relativ konstante Temperaturen aufweist,
ist es fiir den Betrieb einer Warmepumpe
gut geeignet. Siedlungen mit zentraler
Warmeversorgung, Mehrfamilienhauser
und kommunale Gebaude bieten ideale Vor-
aussetzungen, die so gewonnene Abwarme
effizient zu verwenden.
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ber den subventionierten regenerativen Strom-

markt wird tdglich in den Medien berichtet. Der

Wirmemarkt in Deutschland spielt bei den Diskus-
sionen zur Energiewende dagegen eine untergeordnete Rolle
- zu Unrecht. Die Energiequelle Abwasser — im EEWdrmeG
des Bundes nur als Ersatzmafinahme eingestuft - wird nun
allerdings von der Politik, den Planern, Energieversorgern
und Energienutzern als 6kologische und 6konomische Ener-
giequelle entdeckt. So hat Baden-Wiirttemberg in seinem
integrierten Energie- und Klimaschutzkonzept (IEKK) die
Energiequelle Abwasser fest verankert. Auch die Moglichkeit,
nicht nutzbare industrielle Abwérme tiber das Kanalnetz ver-
wendbar zu machen, ist erwihnt.
Solarparks, Windrider und Biogasanlagen sind die Schliissel-
bausteine im regenerativen Strommarkt. Thre Projektierung
wird jedoch immer mehr durch Biirgerbegehren und lang-
wierige Genehmigungsverfahren im Rahmen des Natur- und
Artenschutzes erschwert. Die unscheinbare, aber grof3e Ener-
giequelle Abwasser hingegen befindet sich zum Greifen nahe,
allerdings bisher unerkannt im Untergrund. Warmetber-
trager, Voraussetzung um diesen Energieschatz zu heben,
konnen fiir den Biirger unsichtbar im Kanalnetz installiert
werden. Anwohner werden durch den Betrieb dieser Technik
nicht gestort, das Stadtbild wird nicht verdndert und die Na-
tur nicht beeintréachtigt [1].

VERBUND ABWASSERWARMENUTIUNG

Im Auftrag des Umweltbundesamtes ermittelt inzwischen die
Themenallianz Abwasserwirmenutzung (AWN) das Markt-
potenzial durch einen eigenen Arbeitskreis. Zu diesem ge-
hoéren das Institut fiir Energiewirtschaft und Rationelle Ener-
gieanwendung (IER) der Universitit Stuttgart, Vertreter von
Entwisserungsbetrieben sowie spezialisierte Ingenieurbiiros
mit jahrzehntelanger Erfahrung. Die Studie kénnte bisherige
Vermutungen der Themenallianz AWN bestitigen, nach de-
nen sich rund 6 % aller Gebdude in Deutschland mit Abwas-
serwidrme beheizen lassen. Die generierbare Wirmemenge
entspricht laut deren Annahme ca. 35 - 40 TWh/a [2]. Unbe-
riicksichtigt sind dabei Einsatzméglichkeiten im Zusammen-
hang mit Kldranlagen.

TECHNIKVARIANTEN

Kanalwiarme ist Abwarme. Diese mit Prioritit zu nutzen,
scheint plausibel. Schliefllich ist sie wie Solar- und Erd-
wirme ohnehin vorhanden. Abwiarme muss nicht erzeugt,
sondern nur nutzbar gemacht werden. Entscheidend fiir die
bestmogliche Effizienz ist die Auswahl der Systemkompo-
nenten. Grundsitzlich muss die zurlickgewonnene Warme
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ohne grofle Verluste in die Haustechnik eingespeist werden.

Bisher gebaute Anlagen unterscheiden sich unter anderem

danach, wie nahe an der Wirmequelle die Riickfithrung

stattfindet:

- Wiérmeiibertrager in der Duschtasse integriert. Im Gegen-
strom wird das Trinkwasser auf dem Weg zur Brause damit
erwarmt.

- Wérmeiibertrager in der Technikzentrale/Grauwasseranlage
integriert. Wasser und Wérme aus Dusche, Badewanne und
Handwaschbecken werden im selben Gebaude wieder ver-
wendet.

- Wiarmeiibertrager in der Technikzentrale/Abwasserleitung
integriert. Wiarme aus dem hauslichen Abwasser wird im
selben Gebaude wieder verwendet.

- Wirmeiibertrager im offentlichen Abwasserkanal versorgt
die Wirmepumpe eines Gebdudes bzw. einer speziellen
Siedlung.

- Wirmeiibertrager und Wiarmepumpe befinden sich im
Gebiude, durch das ein Bypass des 6ffentlichen Abwasser-
kanals gefithrt wird.

SYSTEMLOSUNGEN IN STUTTGART, BERLIN UND FRANKFURT
Seit 2010 bezieht die neu erstellte Siedlung ,,Seelberg-Woh-
nen” in Stuttgart-Bad Cannstatt Warme aus dem offentlichen
Abwasserkanal. Sechs Mehrfamilienhduser mit 111 Eigen-
tumswohnungen und 10500m?® Gesamtwohnfliche sparen
hier ca. 50% Primirenergie bzw. CO -Emissionen [3]. Die
Ergebnisse sind in einer von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt (DBU) geforderten Studie dokumentiert.

Wiarmekosten (Energie + Wartung) - Optimierung
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Stuttgart-Bad Cannstatt, Neubausiedlung Seelberg-Wohnen.
Kosten der unterschiedlichen Warmeerzeugung je kWh. In Blau die
vier Alternativen. In Rot vor, in Griin die ausgefiihrte Version nach
Betriebsoptimierung durch Veranderung der Sollwerte im Herbst
2012. Anteil Warmepumpe an der Warmeerzeugung vorher 46 %,
nachher 55 %
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ZEHN PROZENT DER ENERGIEKOSTEN
WERDEN EINFACH HERUNTERGESPULT

40 bis 50 | warmes Wasser verbraucht ein Deutscher im Durch-
schnitt pro Tag. Den groBten Anteil daran haben Dusche und Bad
sowie das Waschen. Und das ist teuer: Im Schnitt werden rund
10 bis 12 % der Energiekosten durch die Nutzung von warmem
Wasser verursacht. Noch tiefer in die Tasche greifen miissen
Verbraucher mit einer elektrischen Warmwassererzeugung. Sie
geben mehr als das Doppelte fiir ihren Warmwasserverbrauch
aus. Nach Angaben des Statistischen Bundesamtes betrifft das
immerhin jeden vierten Haushalt.

Dass so wenige Haushalte mit einem bewussten Warmwasser-
verbrauch versuchen, ihre Energiekosten zu senken, iiberrascht
Florian Henle, Mitgriinder des unabhingigen Okoenergiever-
sorgers Polarstern. ,Eine Minute lang Warmwasser laufen zu
lassen, verbraucht weitaus mehr Energie, als wenn eine Ener-
giesparlampe eine Stunde lang leuchtet.” Insgesamt entfallt
im Vergleich zur Beleuchtung durchschnittlich das Doppelte

an Energiekosten auf den Warmwasserverbrauch. Die Wirkung
eines bewussten Warmwasserverbrauchs ist bei energetisch
vorbildhaften Gebauden sogar noch deutlicher als bei Altbau-
ten. Bei einem Passivhaus benatigt die Warmwasserbereitung

fast die Halfte des Energieverbrauchs.
Quelle: Polarstern GmbH 2014

Im Berliner Bezirk Prenzlauer Berg ist seit Ende Mérz 2012
die Grauwasser-Recyclinganlage mit vorgeschalteter Warme-
riickgewinnung fiir ein Passivhaus mit 41 Mietwohn- und
vier Gewerbeeinheiten fertiggestellt [4]. Nach Auswertung
der ersten Betriebsergebnisse steht fir Erwin Nolde, dem
Planer der Anlage, fest: ,Das Projekt zeigt, dass es moglich
ist, mit einem elektrischen Gesamtenergieaufwand von max.
2kWh aus 1m? Grauwasser hochwertiges Betriebswasser
herzustellen, in das Netz einzuspeisen und dem Grauwasser
vorab sogar noch 10 - 15kWh thermische Energie zu entzie-
hen.“ Diese wird zur Vorerwdrmung des kalten Trinkwassers
genutzt, bevor es im Boiler auf ca. 60°C erwédrmt wird. Seit
der Inbetriebnahme wird die Anlage von Nolde & Partner
betreut. Die Entwicklung des Warmeriickgewinnungsmoduls
und das Monitoring wurden von der DBU bezuschusst.

Im Frankfurter Stadtteil Bockenheim entsteht in der Salvador-
Allende-Strafle seit Sommer 2014 ein Passivhaus als Neubau
mit 66 Wohnungen und einer Kindertagesstatte. Umgesetzt
und erprobt wird hier die Warmeriickgewinnung aus dem
Abwasser des Hauses als MafSnahme der energetischen Op-
timierung. Aufbereitetes Grauwasser fiir die Toilettenspiillung
ist ein weiteres Thema. Es kommt in der Halfte des Gebdudes
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warmes Grauwasser (Duschen und Badewannen)
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Berlin-Prenzlauer Berg, Arnimplatz. Grauwasserrecycling mit vorgeschalteter Warmeriickgewinnung.

Gefordert von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt

zum Einsatz. Dieses Vorhaben wird vom Bundesministerium
tiir Bildung und Forschung (BMBF) gefordert [5]. Es ist Teil
des Forschungsvorhabens Networks 3, mit dem Kommunen
und Wasserwirtschaft bei der Organisation von Prozessen zur
Umsetzung neuartiger Systemlosungen unterstiitzt werden
sollen. Wasser- und Warmerecycling gehort dazu.

ABWASSERKANAL ALS WARMELEITUNG

Nicht nutzbare Abwirme aus Kraftwerken und Industriebe-
trieben wird bisher arglos an unsere Umwelt abgegeben. Da-
mit werden auf Umwelt schidigende Art Atmosphire sowie
Gewidsser aufgeheizt. Hierbei handelt es sich um ein gigan-
tisches Abwédrmepotenzial, das ohne allzu grofien Aufwand
nutzbar gemacht werden kann. Die Idee: Uberschiissige
Energie aus Kraftwerken und Industrie wird gezielt an den
Abwasserstrom abgegeben, iiber das vorhandene Kanalnetz
transportiert und stromabwarts wieder zum Heizen von Ge-
bauden entnommen. Mit modernen Wehren zur Kanalnetz-
bewirtschaftung wird dieses Abwasser und der darin enthal-
tene Energiefluss bedarfsorientiert gesteuert und gelenkt.
Kanalnetzbewirtschaftung heiflt die neue Disziplin in der
Abwasserbranche. Der punktuelle Warmeentzug oder die
systematische Nutzung als Abwirmestrom wird seit 2013
unter anderem beim jahrlich stattfindenden, von der Tech-
nischen Akademie Hannover veranstalteten Branchentreff
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in Geisingen an der Donau diskutiert [6]. Mogliche Folgen
fiir den Kanalbetrieb und die Kanalisation und deren Ver-
meidung hatte Prof. Dr.-Ing. Karsten Korkemeyer von der
TU Kaiserslautern im Blick, als er beim 2. Deutschen Ka-
nalnetzbewirtschaftungstag am 1. Oktober 2014 in seinem
Vortrag ,Warmeriickgewinnung im Einklang mit der Netz-
bewirtschaftung® auf die moglichen Auswirkungen erhohter
Temperaturen in Hybridnetzen zu sprechen kam. Das sind
Kanalnetze, die mit Abwarme aus Kraftwerken oder aus der
Industrie bewusst aufgeladen werden, um einerseits die kli-
maschadigenden Auswirkungen von Kiihltiirmen auf die
Atmosphire zu vermeiden und andererseits die Abwérme in
Fliefirichtung weiter unten im Kanal zuriickzugewinnen.

POTENZIAL WARMERECYCLING NOCH
NICHT ERKANNT

Der Anteil der erneuerbaren Energien soll in der EU bis zum
Jahr 2020 auf 20 % steigen und der KohlendioxidausstoR bis
zum Jahr 2050 um 80 % sinken. Der Warmesektor verursacht
etwa 50 % des Endenergiebedarfs in Europa, trotzdem konzent-
riert sich die Energiepolitik in den meisten EU-Mitgliedsstaaten

bislang auf den Stromsektor.
Quelle: G. Stryi-Hipp; Erneuerbare Energie 2012-01
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ABWARME NUTZEN, KLIMA SCHUTZEN
Nach Korkemeyers Auffassung wire eine dauerhafte Erho-
hung der Temperatur bei hauslichem Abwasser auf 22°C
unschiddlich. Seiner Meinung nach lielen sich bei hoherem
Wiarmepotenzial im Kanal wegen der héheren Vorlauftem-
peraturen Warmepumpen effektiver betreiben. Er pladierte
dafiir, die bauliche Sanierung von Kanilen mit dem Einbau
von Wirmetauschern zu kombinieren und dadurch finanzi-
elle Mittel besonders effizient zu verwenden. Dann wire der
volkswirtschaftliche Nutzen dieser Art von Energiegewin-
nung enorm.

Korkemeyer verwies auf den 2011 veréftentlichten Arbeits-
bericht ,,Nahwirmenetz Kanal“ von Fahl, U. et al., Institut
fir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung
(IER) der Universitat Stuttgart. Diese Studie zeigt den Zu-
sammenhang von Kldranlagen, geeigneten Abwas-
serkandlen, Industriegebieten und Gebieten mit

hohem Wirmebedarf. Das Ergebnis offenbart,

pr

Kanalnetzbewirtschaftung: der Kanal
als Warmenetz mit Wehrtiirmen zur
Abwasserstromsteuerung. Uberschiis-
sige Energie aus gewerblichen Prozes-
sen wird iiber Warmetauscher in das
Kanalnetz eingeleitet, transportiert
und stromabwarts wieder zum Heizen
von Gebduden entnommen

dass theoretisch mit der in unseren Kanilen vorhandenen
Abwasserwidrme bereits heute 8,9% des deutschen Energie-
bedarfs fiir Raumwarme und Warmwasser gedeckt werden
konnten. Zugleich wiirden damit 6,14 % der CO,-Emissio-
nen privater Haushalte bzw. 0,76 % der gesamten deutschen
CO,-Emissionen vermieden. Das sind immerhin 6,5 Mio.
Tonnen.

Durch die zusitzliche Einspeisung von Abwiérme liefle sich
laut Studie bei 35°C Abwassertemperatur das Potenzial fir
die Wirmeversorgung aus Abwasser um den Faktor 3 auf
28 % steigern. Es sei geniigend Abwirme aus Kraftwerken
und Industrieprozessen vorhanden, um das hierfiir notige
Wirmepotenzial im Abwasser zu erzeugen. Und bei der
CO,-Einsparung handle es sich dann um 20,7 Mio. Ton-
nen, gleichbedeutend mit 19,46 % der Emissionen privater
Haushalte bzw. 2,4 % des gesamten deutschen Ausstof3es.
Die Studie schlieft mit dem Hinweis, ,,durch Abwiéirme-
nutzung bleiben Wertschépfung und Arbeitsplatze im
eigenen Land“. Wahrscheinlich bleiben sie sogar in
der eigenen Kommune.

Quellen:

[1] http://www.uhrig-bau.eu/therm_liner/

[2] http://www.abwasserwaermenutzung.com/

[3] http://www.ikz.de/nc/heizung/news/article/50-weniger-
primaerenergie-mit-kanalwaermenutzung-0052469.html

[4] http://www.nolde-partner.de/node/32

[5] http://www.bmbf.nawam-inis.de/de/inis-projekte/
[6] http://www.netzbewirtschaftung.de/
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Prinzip Abwasserwarme-Recycling aus dem dffentlichen
Kanal. Die nutzbare Energie kann zum Heizen oder Kiihlen
verwendet werden
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Bild: Konig

Beispiel fiir die Nutzung von Warme aus Abwasser:
Berlin-Prenzlauer Berg, Arnimplatz

DUSCHE IST NR. 2 BEIM
ENERGIEVERBRAUCH IM HAUSHALT

Tatsache ist, dass wir im Alltag fiir warmes Wasser mehr Energie
verbrauchen als fiir Beleuchtung, Unterhaltungselektronik

und Kiihlgerate zusammen. Das hat Prof. Dr. Thorsten Staake,
Inhaber des Lehrstuhls fiir Wirtschaftsinformatik, im Bereich
Energieeffiziente Systeme an der Universitdt Bamberg ermittelt.
Insgesamt wurden die Daten von iiber 46 000 Duschvorgangen,
bei 700 Haushalten in Ziirich analysiert.

Die Berechnungen seines Forscherteams ergaben, dass bei
einem vierminiitigen Duschvorgang durchschnittlich 46 | Wasser
genutzt werden, also etwas mehr als 111 in der Minute. Der
Warmwasserbedarf macht laut Staake mit durchschnittlich 2000
kWh im Jahr den zweitgroBten Posten im Energieverbrauch von
Haushalten aus, nur iibertroffen von der Raumheizung. Danach
folgt mit 650 Wh der Kiihlschrank.

Quelle: Otto-Friedrich-Universitit Bamberg | Tanja Eisenach 2014

Dipl.-Ing. Klaus W. Konig ist
offentlich bestellter und
vereidigter Sachverstandiger
sowie Fachjournalist fiir
okologische Haustechnik,

88662 Uberlingen

Telefon (075 51) 6 13 05
kwkoenig@koenig-regenwasser.de
www.klauswkoenig.com
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