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P # ULTIMATIVE TIPPS AUS OSTERREIC

Welche Tipps unsere europaischen Nachbarn
zum Bau von thermischen Solaranlagen fiir uns
haben, lesen Sie in diesem Bericht

Solaranlagen,
aber richtig

Europaisch und fast schon global, wie wir nun mal denken,
schauen wir auch sehr gerne riiber zu unseren osterreichischen
Nachbarn. Und was die uns in Sachen Solaranlagen an Tipps
geben konnen, nehmen wir gerne an.
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é TIPP 1

FUHLERPLATZIERUNG UND FUHLERMONTAGE

Die korrekte Installation der Messfiihler ist eine Voraussetzung
fur die einwandfreie Funktion einer thermischen Solaranlage.
Die Regelung der Solaranlage verwendet als Regelungsgrofie
Temperaturunterschiede von wenigen Kelvin. Fir die korrekte
Messung der Temperaturen durch die Fithler kommt es neben
der richtigen Platzierung und der ordnungsgemaflen Installa-
tion vor allem auf guten thermischen Kontakt an.

Konkret

- Fiihlerkabel diirfen nicht mit heiflen Rohren in Verbindung
kommen

— Speicherfiihler in Tauchhiilsen miissen aus korrosionsbe-
staindigem Material sein

- Kollektorfiihler muss ganz im Fiihlerrohr sitzen

— Festen Sitz der Fihler priifen

— Fithlerkabel mit mindesten 0,75 mm? Querschnitt verwenden

- Der Temperaturfithler des Kollektorfeldes ist am
Vorlauf des wiarmsten Kollektors oder am warms-
ten Punkt des Kollektorfeldes anzubringen

- Fithlerkabel wenn moglich nicht ge-
meinsam mit 230/400-V-Leitungen
in einem Rohr oder Kabelkanal ver-
legen

é TIPP 2

DAMMUNG UND DAMMMATERIALIEN

Neben der Dammung des Energiespeichers bieten
samtliche Rohrleitungen zur Wirmeversor-
gung ein grofles Potenzial zur Reduktion von

Wirmeverlusten.

Konkret

Das verwendete Dammmaterial in Kollektornihe
muss im Falle eines Anlagenstillstandes Tempe-
raturen bis zu 200°C bei Flachkollektoren und
iiber 250°C bei Vakuumroéhrenkollektoren
standhalten.

- Solarkreisverrohrung, Durchbriiche

Sonstige
und Armaturen miissen durchge- ehler
hend isoliert werden.

- Auflenliegende Ddmmungen miissen
zusdtzlich UV- und witterungsbestindig sein,
wasserdicht, geschlossenzellig, mechanische be-

lastbar sein.
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| Frostschutzgemisch

) Installationsfehler

é TIPP 3

WASSER-FROSTSCHUTZGEMISCH

Das Wasser-Frostschutzgemisch ist fiir den Frostschutz im
Kollektorfeld sowie den Korrosionsschutz der Komponenten
verantwortlich. Unsachgemifles Befiillen, undichte Leitun-
gen oder auch das Nachfiillen von reinem Wasser konnen
zu einer schnelleren Alterung des Gemisches beitragen und
im schlimmsten Fall auch zur Zerstérung von Anlagenteilen

fithren.

Konkret

- Samtliche Rohrleitungen, Kollektoren, Speicher, Boiler,
Armaturen usw. sind vor der Befiillung einer Dichtheits-
iiberpriifung zu unterziehen - ,,Abdriicken der Anlage®.

- Keine verzinkten Komponenten im Solarkreis verwenden

- Keine chloridhaltigen Flussmittel verwenden

Rohrdidmmung
und Ddmmmaterialien

Fiihlerplatzierung
) und Fiihlermontage

‘) Regler

Anlagendruck
) Vordruck
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Hydraulische
Verschaltung
und Rohrfiihrung

Dimensionierung von
Leitungsquerschnitten

' Komponenten

Die zehn Tipps sind thematisch in dieser Grafik geordnet
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é TIPP 4

REGELUNG

In thermischen Solaranlagen sind fiir den Warmetransport
aus dem Kollektor und die Einspeisung dieser Energie in den
Speicher Komponenten notwendig, deren Funktion durch
Temperaturvergleiche gesteuert wird. Diese Aufgabe iiber-
nimmt die Regelung.

Konkret
- Einstellungen am Regler entsprechend den Herstelleranga-
ben und hier im Speziellen achten auf:
- Mindestkollektortemperatur
- Mindesttemperaturdifferenz zwischen Kollektor und
Warmeverbraucher
- Maximaltemperatur des Warmeverbrauchers
- Kollektortiberhitzungsschutz
- Fihlerpositionierung
- Fihlertype beachten, denn unpassende Fiihler vermitteln
der Regelung falsche Regelwerte
- Mogliche Fehlerquellen:
- Fiihler oder Pumpen schadhaft oder falsch angeschlossen
- Fiihler nicht korrekt in der Aufnahme (z. B. Tauchhiilse)
bzw. schlecht wirmeleitend verbunden
- Fithler am Plattenwarmetauscher fehlen
- Falsche Fiihlerpositionierung am Speicher
- Fiihler vergessen oder nicht in allen Kollektorkreisen
- Fiihler auflerhalb im falschen Kollektor
- Strahlungsfiihler im Beschattungsbereich
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é TIPP 5

ANLAGENDRUCK, VORDRUCK, AUSDEHNUNGSGEFASS
Solaranlagen bendtigen ein Ausdehnungsgefifl, da sich
Fliissigkeiten bei Temperaturzunahme ausdehnen bzw. bei
Temperaturabnahme zusammenziehen. Die Aufgabe des
Membranausdehnungsgefifles ist neben der Kompensati-
on dieser temperaturbedingten Volumenénderung auch die
Aufnahme des zusitzlichen Volumens durch Dampfbildung
im Stagnationsfall.

Ein zu kleines Ausdehnungsgefifd fithrt im Stagnationsfall
zum Offnen des Sicherheitsventils und damit zu einem Ver-

lust des Frostschutzgemisches.

MINIMALE WARMEVERLUSTE DURCH:

H Vollstandige Dammung aller Rohrleitungen vom Kollektor
bis zum Speicher

M Liickenlose Dammung iiber alle Muffen und Anschliisse

B Dammung auch der Zirkulationsleitung (falls vorhanden)

B Dammung im Freien mit UV- und witterungsbestandigem
Dammmaterial

B Ausfiihrung des Speicheranschlusses als Siphon
(gegen Kriechwarmeverluste)

W Begrenzung der Laufzeit der Zirkulationsleitung
(falls vorhanden) durch Regler

Wie kann die
Sonnenenergie
effizient geerntet
werden? Das ist
hier die Frage

Bild: 114601 /iStock / thinkstock
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Bild: Vaillang

Schnitt durch einen modernen Solarspeicher

Konkret

Bis zu einer statischen Hohe von 20m kann bei jeder Anlage

das Ausdehnungsgefifl auf 2,5 bar und der Anlagendruck auf

3,0 bar eingestellt werden.

Ab einer statischen Hohe von 20 m zu rechnen:

Statische Hohe + 5m = Vordruck im MAG

Vordruck + 5m = Filldruck der Anlage

- Statische Anlagenhohe — Hohendifferenz Manometer zum
hochsten Punkt der Kollektoren

- Umrechnung statische Hohe in bar: 1 m = 0,1 bar

- Gefdflvorlage: Anlagendruck etwas hoher als der eingestell-
te Vordruck des Membranausdehnungsgefafies, dadurch
ist im Membranausdehnungsgefifl eine gewisse Menge an
Wirmetragerfliissigkeit, diese dient als Reserve bei Druck-
verlust durch Entliiften und als Schutz der Membran.

- Wenn moglich Befiillen bei kalter Anlage und abgeschalte-
ter Pumpe - sonst Gefahr des Verdampfens des Spiilwassers
und Luftblasenbildung

- Eine regelmiflige Uberpriifung des Anlagenvordrucks (alle
ein bis zwei Jahre) ist anzuraten.
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é TIPP 6

VERSCHALTUNG UND ROHRFUHRUNG

Die Verbindungen zwischen den Komponenten einer Solar-
anlage sind durch ein Rohrleitungsnetz mit moglichst gu-
ter Wiarmeddimmung und geringem Stromungswiderstand
(Druckabfall) herzustellen.

Konkret

- Verlegung mit Hochpunkten: An Hochpunkten kann sich
Luft ansammeln und die Anlagenfunktion storen. Falls ein
Hochpunkt nicht zu verhindern ist, dann an dieser Stelle
einen manuellen Entlifter (auf keinen Fall einen automati-
schen) montieren.

— Werden mehrere Teilkreise installiert, sind fiir jeden dieser
Kreise eigene Fiill-, Entleer- und Absperrorgane vorzusehen.

- Bei grofleren Kollektorfeldern oder grofieren Hohenunter-
schieden muss ein manuell zu betdtigendes Entliiftungsven-
til eingebaut werden.

- Die auftretenden Temperaturschwankungen in den Kom-
ponenten miissen beriicksichtigt werden - Gefahr von
Briichen durch thermische Dehnung. Abhilfe kann der
Einsatz von Rohrleitungskompensatoren, Rohrschleifen
oder auch Rohrschellen mit Fix- und Gleitpunkten schaf-
fen.

- Durch eine geeignete Planung der Kollektorfeldverrohrung
und -hydraulik ldsst sich der Verrohrungsaufwand mini-
mieren.

- Handhebel von Absperreinrichtungen von Kollektorfel-
dern sind im Zuge der Inbetriebnahme zu demontieren,
um das unbeabsichtigte Wegschalten von Teilkreisen zu
verhindern.

MAXIMALE SICHERHEIT DURCH:

B Sichere Befestigung von Kollektorfiihler und Fiihlerkabel
am Dach

B Anschluss von Kollektor, Tragkonstruktion, Eindeckrahmen
an die Blitzschutzanlage, falls vorhanden

B Uberspannungsschutz fiir den Kollektorfiihler

B Schutz der Warmedammung im Freien gegen Beschadigung
durch Tiere (Marder, Vogel)

B Anschluss der Rohre des Solarkreises an die elektrische
Erdung

B Auffangvorrichtung am Auslauf des Solarkreis-
Sicherheitsventils

B Thermomischer als Verbriihungsschutz am Zapfhahn
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Weitere Tipps zur Auslegung des AusdehnungsgefaBes fiir eine
thermische Solaranlage finden Sie im Heft 2/2015 des SBZ Monteur
mit diesem skizzierten Beispiel

é TIPP 7

DIMENSIONIERUNG VON LEITUNGSQUERSCHNITTEN,
PUMPLEISTUNGEN ETC.
Bei der Dimensionierung der Rohrleitungsquerschnitte miis-
sen die Warmeverluste, der Druckverlust, Materialkosten
sowie die Pumpenleistung beriicksichtigt werden. Geringe
Querschnitte bedeuten zwar geringe Materialkosten und ge-
ringe Warmeverluste — aber auch hohen Druckverlust und
damit verbunden eine hohere Pumpenleistung.
- Der Druckverlust pro Laufmeter Rohr sollte zwischen 1 und
3 mbar liegen.
- Verwendung von Rohrleitungen mit zu grolen Querschnit-
ten bedeutet
- fiir den Kunden héhere Investitionskosten,
- hohere Warmeverluste iiber die Rohrleitungen.
- Zu kleine Querschnitte erhéhen die FlieBgeschwindigkeit
des Frostschutzgemisches und fithren damit
- zu héherem Druckverlust
- und iiber die Lebensdauer der Anlage zu hoheren Be-
triebskosten.
- Zu geringe Pumpenleistung bedeutet,
- dass es zu ungiinstig hohen Temperaturhiiben kommt
und sich damit die Ertriage reduzieren,
— dass der Kollektorinhalt wihrend des Betriebs zu kochen
beginnen kann - dies fithrt zum Stillstand der Anlage.
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OPTIMALE KUNDENEINWEISUNG DURCH:

B Uberreichung eines Schemas zum grundsitzlichen Aufbau
der Anlage
B Aushandigung der Bedienungsanleitung fiir Anlage
und Regelung
B Einweisung des Kunden in die prinzipielle Funktionsweise
seiner Solaranlage
M Einweisung in die Funktionen der Regelung
(Steuerung der Nachheizung etc.)
B Hinweis, welche Kontrollen der Kunde selbst
durchfiihren kann
B Beschriftung der Leitungen und Anschliisse am Speicher
B Ausfiillen eines Abnahmeprotokolls vor der Ubergabe
der Anlage an den Kunden
B Hinweis auf empfohlene Wartungsintervalle,
ev. Wartungsvereinbarung abschliefen

é TIPP 8

KOMPONENTEN

Alle Komponenten im Solarkreis miissen der Anwendung ent-
sprechende physikalische und chemische Eigenschaften besit-
zen. In Kollektornihe miissen die Komponenten bis zu 200°C
bei Flachkollektoren und iiber 250°C bei Rohrenkollektoren
aushalten. Selbst im Heizungsraum konnen bei ungiinstigen
Betriebszustinden Temperaturen bis zu 150 °C auftreten.

Konkret

Komponenten im Solarkreis miissen
- temperaturbestandig,

- druckbestindig,

- bestindig gegeniiber dem Frostschutz sein.

Héufig verwendete ungeeignete Komponenten:

- Nicht temperaturbestidndige Durchflussmengenmesser

- Automatische Entlifter

- Heizungspumpen fiir Solaranlage

- Vakuumrdhren fiir Trinkwasservorwidrmung

- Kleinkollektoren fiir Grofisolaranlagen

- Kunststoftrohre (Temperaturbestindigkeit) oder verzinkte
Rohre im Solarkreis (Glykolbestindigkeit)

- Verwendung von Lot mit geringer Temperaturbestiandigkeit

— Abblaseleitung SV aus Kunststoft

Witterungsbestindigkeit notwendig im Auflenbereich:

- Kollektor
- Rohrisolierung

SBZ Monteur 2015 |08
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é TIPP 9 -
+Schwerin -
+Hamburg Neubrandenburg
INSTALLATIONSFEHLER Jaremen
Neben der richtigen Auswahl der Komponenten  Berlin
sowie einer auf die jeweiligen Anforderungen ba- . . e +Magdeburg
sierenden Dimensionierung ist die Installation der e
Anlage eine weitere mogliche Fehlerquelle. +Hall6” i
E +
Méogliche Auswirkungen fehlerhafter Montage e - e +Dresden
- emnitz 4
sind z.B. -Aar.;;:ln *Weimar
- hdufiges Takten der Pumpe, o Globalstrahlung
kWh/(m?*a)
— Zerstorung der Schichtung im Speicher + Frankfurt/m, o
—oder im Extremfall ein volliger Anlagenstill- jo
stand. + Saarbriicken +Narnberg 1130
1100
+ Stuttgart Passau 4 1050
Konkret
1000
- Verwechslungsfehler fiir Vor- und Riicklauflei- £ i
. . ,_;Frallmr{g ._,.Mﬁnehan- o’ 950
tung zwischen Kollektor und Solarstation
- Falsche Heizungsanbindung im unteren Be- i 4
reich des Speichers/an dem unteren Warme- Ein Blick auf die Karte zur Globalstrahlung zeigt das Potenzial,
tauscher im Boiler so wie im Heft 7/2014 des SBZ Monteur
- Keine Riickschlagventile zur Vermeidung von Naturzirku-
lationen LUSAMMENFASSUNG

- Kontaktkorrosion zwischen ungleichen Metallen

- Fehlzirkulation durch falsche Heizungseinbindung

- Lingendehnung der Leitungen nicht berticksichtigt

- Fehlende Thermosiphone erh6hen die Speicherverluste

- Ungentigender Abstand zwischen aufgestanderten Kollektor-
reihen

é TIPP 10

SONSTIGE FEHLER

In der letzten Fehlerkategorie sind unterschiedliche Fehler

gelistet, die sich keiner der vorangegangenen Kategorien zu-

ordnen lassen.

- Ungiinstige Platzierung der Komponenten - Speicher,
MAG, Rohrleitungen behindern Service und Austausch

- Fehlende Absperrventile und Spiilanschliisse bei Platten-
wiarmetauschern

- Keine Temperaturbegrenzung in Trinkwasserspeichern,
wobei Kalk ab etwa 60 °C ausfillt

- Fehlender Verbrithungsschutz mittels Thermomischer

— Falscher Anschluss des Membranausdehnungsgefifles

— Fehlende Abblaseleitung in ein geeignetes Gefaf3

— Uberpriifung und Austausch der Opferanode nicht méglich
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Eine richtig gute Solaranlage gewinnt nicht nur im Kollektor
viel Wiarme aus dem Sonnenlicht, sondern ist auch optimal
gegen Wirmeverlust geschiitzt. Sie ist zudem in allen erdenk-
lichen Betriebszustinden sicher und auf alle mdglichen Be-
lastungen vorbereitet. Nach der Installation wird der Nutzer
mit der Anlage vertraut gemacht und bekommt alle erforder-
lichen Unterlagen iibergeben.

Weitere Informationen und eine vollstindige Broschiire mit
nitzlichen Tipps und Protokollen erhalten Sie im Internet

unter www.solarwaerme.at |

FILM ZUM THEMA

nnn

Einen Film mit
interessanten Details
zu Solaranlagen gibt es
wie immer auf:

!l ]l

I
www.shz-monteur.de = Das Heft = Lehrfilme zum Heft
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