SANITAR

NACHHALTIG WARMES WASSER BEREITEN

Solarthermie

Damit die effiziente Bereitstellung von warmem
Wasser nicht im Nebel bleibt, hat unser Autor Stefan
Pohl hier einige Details zusammengetragen
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Knapper werdende fossile Brennstoffe und eine gesellschaftliche
Ausrichtung zu mehr Nachhaltigkeit haben in den letzten Jahren den Weg
fiir regenerative Energiequellen geebnet. So kann Solarenergie unter
anderem fiir die Warmwasserbereitung im eigenen Haus genutzt werden.

chwankende Temperaturen im Warmwasserspeicher

gefihrden jedoch die Trinkwasserhygiene. Die Mit-

glieder der Initiative Blue Responsibility wissen, was
es beim Einsatz von Solaranlagen zu beachten gilt. Lesen Sie,
was die Profis uns mit auf den Weg geben.

WAS IST DAS BESONDERE DARAN?

»Solare Trinkwasseranlagen stellen eine besondere
Herausforderung dar, weil es jahreszeiten- und wit-
terungsbedingt zu einer Unterschreitung der be-
nétigten Temperaturen im Warmwasser kommen
kann', erklirt Stefan Pohl von Kemper. Nach
DVGW-Arbeitsblatt W 551 muss
bei Groflanlagen eine Warmwas-
sertemperatur am Austritt des
Trinkwassererwérmers von 60°C
eingehalten werden. Gewiéhrleis-
tet die solare Trinkwasseranlage
dies nicht, ist die Trinkwasserhygiene gefihrdet.
~Wird die geforderte Mindesttemperatur unter-
schritten, kann es zu einer massenhaften Vermehrung
von Legionellen kommen. Diese fithlen sich namlich
in Temperaturbereichen von 25 bis 55°C am wohlsten',
erlautert Volker Galonske von Honeywell. Generell gibt
es verschiedene Systeme zur Trinkwassererwdrmung, doch
nicht alle eignen sich gleichermaflen fiir eine Kombination
mit solarthermischen Anlagen.

WAS GEHT? WAS NICHT?

Géngig bei der Warmwasserversorgung eines Gebdudes sind
beispielsweise Speicher-, Durchfluss- oder Speicherladesyste-
me, die sich vor allem hinsichtlich der Trinkwasserhygiene
maf3geblich unterscheiden: Speichersysteme heizen Trink-
wasser auf und bevorraten es bis zur Entnahme, wahrend
Durchfluss-Trinkwassererwiarmer das Wasser erst bei der
Zapfung erwirmen. Speicherladesysteme stellen eine Kom-
bination aus beiden Modellen dar, bei denen es mindestens
einen Wasserspeicher ohne integrierten Warmetauscher gibt.
»Fr alle Trinkwassersysteme gilt, dass sie so klein wie mog-
lich und so grof} wie nétig auszulegen sind®, erklart Volker
Galonske.
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Vorteilhaft an Speichersystemen ist, dass mit einer relativ klei-
nen Heizleistung grofle Warmwassermengen erzeugt werden
konnen, die verzogerungsfrei zur Verfiigung stehen. Bei hohem
Bedarf kénnen mehrere Speichersysteme zusammengeschaltet
werden. Hygiene- und Trinkwasserexperten raten jedoch von
Speichersystemen ab, da es zu langen Stagnationszeiten kom-
men kann. ,,Aus hygienischer Sicht sind geringe Aufenthalts-

zeiten des Trinkwassers im Gebdude anzustreben’,

bestitigt Stefan Pohl. Solaranlagen sollten bei dieser
Art von System auf keinen Fall zugeschaltet werden,
da sie das Risiko fiir eine Verkeimung
weiter erhéhen. Dies regelt auch
die DIN 1988-200.

Thermostatischer Wassermischer zur
Regelung der Wassertemperatur

Speicherladesysteme werden vorwiegend in gro-
Beren Liegenschaften eingesetzt: Der Speicher deckt
etwa zehn Minuten Spitzenbedarf ab, wihrend ein ex-
terner Warmetauscher die Dauerleistung sichert. Auch

wenn die gespeicherten Volumina hier kleiner sind als bei
Speichersystemen, kann eine Kombination mit Solaranlagen
nicht empfohlen werden. ,,Bei geringem Warmwasserbedarf
wird dieser iiber die Durchflusserwdrmung zur Verfiigung ge-
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stellt. Der zusitzlich gespeicherte Warmwasservorrat
zur Befriedigung hoherer Bedarfsmengen wird dann
gar nicht benotigt und lagert teilweise sogar linger
als in reinen Speichersystemen. Auch hier bergen So-
laranlagen ein zusitzliches Risiko fiir die Trinkwas-
serhygiene, erklirt Stefan Pohl.

Bild: Honeywell

SOLARANLAGEN UND DURCHFLUSSSYSTEME —

EIN GUTES TEAM

Eine aus hygienischer Sicht zu bevorzugende Lo-
sung bilden Durchfluss-Trinkwassererwarmer, die
das Trinkwasser erst bei der Zapfung autheizen.

Die Energie zur Warmwassererzeugung wird dabei 6*

durch einen Pufferspeicher auf der Heizungsseite
realisiert. Es wird also kein Wasser auf Trinkwas-
serseite bevorratet. Bei Durchfluss-Trinkwasser-
erwiarmern besteht die Moglichkeit, regenerative
Energiequellen wie © Solaranlagen anzuschliefSen.
Hierzu muss gemafl DIN 1988-100 Tabelle 2 mit ei-
nem Zwischenmedium gearbeitet werden. Infrage ﬁz
kommt beispielsweise eine solare Trennstation, die

\

zwischen © Solaranlage und den Pufferspeicher ge-

schaltet wird. Diese besteht hauptsichlich aus einem
Trennwirmetauscher, Pumpen und Regelung. ,,Die
solare Trennstation verhindert, dass das mit Frost-
schutzmittel versetzte Wasser der Solaranlage in
Kontakt mit dem Heizungswasser kommt®, erklért
Stefan Pohl.

GUTE PLANUNG SICHERT HYGIENE

Generell sollten bei der nachhaltigen Planung von Warm-
wasserbereitung immer kompetente Fachplaner hinzugezo-
gen werden. Bei der Anbindung von Solarkreislaufen muss
sichergestellt werden, dass auch bei ungiinstigen Wetterbe-
dingungen die notwendige Warmwassertemperatur einge-
halten werden kann. Dies kann beispielsweise durch den un-
terstiitzenden Einsatz einer konventionellen Heizungsanlage
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Thermostatischer Wassermischer zur Regelung der Wassertemperatur

erfolgen. ,Wichtig bei Wasserspeichern, die solar gewonnene
Energie bevorraten, ist auch die Absicherung durch einen
speziellen Verbrithschutz®, erklart Volker Galonske von Ho-
neywell. Die DIN EN 805 Teil 5 legt aufSerdem eine regelmé-
Bige Wartung der Trinkwassererwarmer fest — zum einen aus
hygienischen Griinden, zum anderen, um die einwandfreie
Funktion und den effizienten Betrieb zu sichern. Der zuneh-
mende Einsatz regenerativer Energien fordert prin-
zipiell einen nachhaltigen Umgang mit Ressourcen
und ist daher zu begriiflen, dennoch darf die Trink-
wasserhygiene nicht durch den Einsatz solarer Ener-
gie beeintriachtigt werden. ,Trinkwasserhygiene hat
stets oberste Prioritat, betont Wolfgang Burchard
von Blue Responsibility. Ob mit oder ohne den Ein-
satz von regenerativen Energien: Ziel muss es immer
auch sein, die Anlage so zu konzipieren, dass sie mit
dem geringstmoglichen Wasservolumen arbeitet
und trotzdem den Spitzenbedarf deckt.
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Trinkwassererwarmung

Bereich
Warmeerzeugung
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Vorlauf
= Heizwasser

Riicklauf
Heizwasser

DIE CRUX MIT DER NOTIGEN LEISTUNG IM DETAIL
Moderne Einfamilienhduser kommen mit sehr geringen
Heizlasten daher. Oft reichen zur Beheizung eines komplet-
ten Hauses bereits 5kW Leistung aus. Wahlt man den War-
meerzeuger mit einer entsprechend geringen Leistung aus, so
bliebe wohl kaum eine Reserve zur Trinkwassererwidrmung.
Rein rechnerisch gilt ndmlich:
Q=meceAY
Bedeutung der Formelzeichen:
Q = Leistung in Watt [W]
m = Massenstrom in Kilogramm/Stunde [kg/h]
¢ = die spezifische Warmekapa zitat

[Whi/(kg *K]
A¥ = Temperaturdifferenz in Kelvin

K]

Fiir ein sattes Duschbad mit 42°C sollen 0,151 pro Sekun-
de aus dem Duschkopf stromen. Das entspricht ungefahr
0,15kg/s, also 540kg/h.

Setzt man diesen Wert ein und geht von einer Kaltwassertem-
peratur von 10°C aus, dann ergibt sich die notwendige Leis-
tung zur zeitgleichen Erwdrmung aus:

= 540[kg/h]

c=1,163 Wh/(kg * K)

AP =42°C-10°C =32K

Q =540kg /h*1,163Wh/(kg * K) * 32K

Q =20.097W =20,1kW
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Vorlauf Solaranlage

Riicklauf Solaranlage
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Schematische Darstellung des KTS-

Systems von Kemper mit Unterteilung

Ricklauf
konventionelle Warmequelle

der Zonen zur Trinkwassererwarmung,
Energiespeicherung und Warme-

Bild: Kemper erzeugung

Wollte man zeitgleich, also wahrend des laufenden Duschba-
des, das warme Wasser bereiten, so wiren rund 20kW Leis-
tung notig. In dem beispielhaften Einfamilienhaus mit 5kW
Heizlast und einer leistungsangepassten Wiarmepumpe wiirde
diese Leistung von 20 kW niemals installiert werden. Die War-
mepumpe wiirde im Heizbetrieb katastrophal takten. Es bedarf
also der vorweg beschriebenen Ansitze, um eine ausgewogene
Losung zu finden, die Hygiene und Komfort gleichermaflen
bedient. In der Praxis wird daher ein Vorrat an Heizungs-
wasser angelegt und méglichst noch solar unterstiitzt. Beim
eigentlichen Duschvorgang wird dann mittels Warmetauscher
das kalte Trinkwasser erwdarmt. Der Warmetauscher benétigt
dann natiirlich die beschriebene Ubertragungsleistung. Besser
ist sogar noch eine deutlich hohere Leistung, denn eine beziig-
lich Hygiene oder Komfort nachteilige Uberdimensionierung

ist dabei nicht zu befiirchten.

AUTOR

—

Stefan Pohl

Leiter Marketing und
Vertriebscontrolling bei Gebr.
Kemper GmbH + Co. KG in Olpe
Tel: (027 61) 89 14 64
spohl@kemper-olpe.de
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