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Kondenswasser aus Heizkessaln
und dessen Neutralisation

Durch die Nutzung der latenten Wéarmeenergie in Brenn-
wertkesseln ergibt sich durch Kondensation des Wasser -
dampfes die Gefahr der Korrosion. Um dieser zu begegnen,
mussen entsprechend bestdndige Werkstoffe zum Einsatz
kommen und das Kondenswasser gegebenenfalls neutrali-

siert werden.

Entstehung

des Kondenswasser s

Bel dem Betrieb von Heizkesseln ent-
steht Kondenswasser, wenn die bei der
Verbrennung entstehenden Heizgase bis
unter die Taupunkttemperatur abgekiihlit
werden, so dass der in hnen enthaltene
Wasserdampf kondensiert. Da das Kon-
denswasser aufgrund saurebildender
Bestandteile im Abgas korrosionsfér-
dernd wirkt, wird die Kondensation in
der konventionellen Heiztechnik - wie
bei den modernen Niedertemperaturkes-
seln - durch konstruktive Mal3nahmen
verhindert. Die Wasserdampf-K onden-
sation birgt aber den energetischen
Vorteil, der dabei frel werdenden Kon-
densationswérme. Dieser sogenannte
latente Wérmeanteil galt lange Zeit auf-
grund der bereits genannten korrosiven
Wirkung des Kondenswassers als nicht
nutzbar. Deshalb wird in Deutschland
auch heute noch bel Wirkungsgradan-
gaben der sensible Wérmeanteil, der
sich alein auf das gasformig vorlie-
gende Verbrennungsprodukt bezieht,
zugrunde gelegt. Mit den seit nunmehr
Uber 15 Jahren angebotenen Brennwert-
kesseln ist es inzwischen mdglich, auch
den latenten Wérmeanteil zu nutzen und
damit nach der bestehenden Definition,
Wirkungsgrade von Uber 100% zu errei-
chen. Bei der Technik werden die Heiz-
gase gezielt mit kaltem Ricklaufwasser
gekuhlt und der darin enthaltene Was-
serdampf in einem aus korrosionsbe-
standigem Werkstoff bestehendem Be-
reich des Heizkessels zur Kondensation
gebracht. Schadigungen des Heizkessels
durch korrosiv wirkende Bestandteile
des dabei entstehenden Kondenswassers
werden so vermieden. Bei der Abfih-
rung kann das Kondenswasser allerdings
nach wie vor zu Problemen flhren.

Dipl.-Ing. (FH), BSc Frank Sprenger
Buderus Heiztechnik GmbH, Wetzlar
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Bild 1 - Bezogen auf den Heizwert (Hi) ist die Brennstoffausnutzung mit Kondensationswérmeanteil bei
Gas bis 111% und bei Ol bis 106% theoretisch denkbar.

K ondensationswasser menge

Die Menge des anfallenden Kondens-
wassers hangt wesentlich von der Zu-
sammensetzung des zum Einsatz
kommenden Brennstoffs ab. Im Bereich
der Wérmeerzeugung sind das zur Zeit
Uberwiegend die Energietréager Gas und
Ol. Bei der Bewertung der Brennstoffe
wird die aus ihnen gewinnbare sensible
Wérmemenge als Heizwert (H;) und die
insgesamt aus ihnen gewinnbare latente
und sensible Warmemenge as Brenn-
wert (Hg bezeichnet.” Aus den Werten
ergibt sich der theoretisch mégliche
latente Warmegewinn fir Gas mit ca
11% fast doppelt so hoch wie der fiir Ol
mit ca. 6% (Bild 1). Ahnliche Relatio-
nen bestehen auch fir die jeweils ent-
stehenden Kondensationswassermen-
gen, da diese direkt mit dem latenten
Wérmegewinn im Zusammenhang steht.
Wird fur das kondensierende \Wasser
eine Verdampfungs- bzw. Kondensa-
tionswérme von 627,2 Wh/kg angesetzt,
ergibt sich theoretisch bei vollsténdiger
Kondensation mit den zugrundeliegen-
den Stoffwerten eine Kondenswasser-

menge von 0,153 kg/kWh fir Gas und
0,089 kg/kWh fir Ol (Bild 2). Tatséch-
lich weicht die anfallende Kondens-
wassermenge jedoch teilweise erheblich
von diesen Werten ab. Zurtickzufihren
ist dieses Verhaten zum einen auf die
Menge und Feuchtigkeit der beim Ver-
brennungsprozess beteiligten Luft und
zum anderen insbesondere auf die
erzielbare Abgastemperatur. Je niedri-
ger diese ist, desto mehr Warme wird
den Heizgasen entzogen und entspre-
chend grofRRere Kondenswassermengen
fallen an. Als Einflussfaktor auf die Ab-
gastemperatur ist hier die Auslastung
bzw. das Verhdtnis von Warmeleistung
zu effektiven Warmetauscherflachen
des Brennwertkessel s zu nennen. Grund-
voraussetzung fur die Kondensation ist
eine unterhalb der Taupunkttemperatur
liegende Riicklauftemperatur. Hohe Tau-
punkttemperaturen begiinstigen demzu-

*) Die alten Bezeichnungen fur Heizwert Hu und
Brennwert Ho wurden im Zuge der Européisie-
rung nach DIN 51857 in Hi und Hs umbenannt.
Die Indizes stehen darin fir die englischen Aus-
driickei - interior und s - superior.
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Theoretische Kondensationswassermengen SKamr;ensaI Beim
bei vollstédndiger Kondensation on en" |onsv_0 -

gang l6sen sich

Verdampfungs- bzw. Kondensationswéarme jedoch noch ande-

W = 0627 KWh re Abgasbestand-

von Wasser: = 0,52/ 9 teile in dem dabei
entstehenden Kon-

Helzol EL denswasser. Diese
Brennwert: Hg = 11,5 L&l Brennwert: Hg = 12,6 Ll BeStajndtelle sind
m3 - es, die das Kon-

Heizwert: H;=10,4 S\ | Heizwert: H;=11,9 % denswasser fiir ge-
wohnlich  sauer

Kondenswassermenge: Kondenswassermenge: Beagler?\;]agl assgn'
as er

I’hK:% f"ﬂK:% Séurehaltigkeit
° . ° . von Flussigkeiten

fhi = 0,153 o i = 0,089 o wird im Allgemei-
nen mit dem pH-

Bild 2 - Uber die Vlerdampfungs- bzw. Kondensationswérme des
Wassers lasst sich aus dem Heiz- und Brennwert des jeweiligen
Brennstoffs die bei der Verbrennung im Abgas enthaltene

Wasser menge errechnen.

Wert ausgedriickt.
Neutralen Flissig-
keiten wie Wasser
ist ein pH-Wert

Verbrennungsgleichung
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werden nach der
Definition as sau-
Iy er, Stoffe mit
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H,0 Bestandteile

zeichnet. Die Dif-

Bild 3 - Bei vollkommener Verbrennung verbinden sich die Elemente Kohlen-
stoff und Wasserstoff des Brennstoffs mit dem Sauerstoff der Verbrennungs-

luft, wobei Kohlendioxid und Wasser entstehen.

folge die Kondensation. Beim Brenn-
stoff Gas liegt diese mit ca. 55°C etwas
vorteilhafter als bei Ol mit ca. 47°C.
Dieser Unterschied resultiert aus dem
geringeren Wasserdampfgehalt sowie
den Schwefelanteilen im Brennstoff Ol,
die sich entsprechend senkend auf die
Taupunkttemperatur auswirken.

Beschaffenheit

des Kondenswasser s

Auch die Beschaffenheit des Kondens-
wasserswird in erster Linie von der Zu-
sammensetzung des Brennstoffs sowie
von der Art der Verbrennung beein-
flusst. Bei vollkommener Verbrennung
verbinden sich der Kohlenstoff und der
Woasserstoff des Brennstoffes mit dem
Sauerstoff der Verbrennungsluft. Dieser
Vorgang setzt Wérme frei, wobei vor
alem Kohlendioxid und Wasser entste-
hen (Bild 3). Der zunéchst in den Abga-
sen enthaltene Wasserdampf setzt sich
aus den im Brennstoff enthaltenen Was-
serstoff- und Wasseranteilen sowie dem
Feuchtegehalt der Verbrennungsluft zu-

ferenz des pH-
Wertes um eine
Einheit, entspricht
einer Anderung des Sauregrades um den
Faktor 10. Flissigkeiten reagieren mit
héher werdender Saurekonzentration
und abnehmendem pH-Wert zuneh-
mend &tzend. Sauren kénnen besonders
unedlere Metalle unter Wasserstoff-
entwicklung auflésen sowie verschie-
dene andere Materialien zersetzen. Aus
diesem Grund werden im Kondens-
wasser moglichst geringe Saurekonzen-
trationen bzw. hohe pH-Werte ange-
strebt. Pauschal liegt der pH-Wert des
Kondenswassers aus Brennwertkesseln

etwain einem Bereich zwischen 1,8 und
3,8 bei Olfeuerung und zwischen 3,8
und 5,3 bei Gasfeuerung (Bild 4).

Als Hauptséurebildner im Kondens-
wasser ist das bei der Verbrennung
entstehende Kohlendioxid zu nennen.
Es wird vom Kondenswasser aufge-
nommen und bildet dort Kohlenséure.
Unter den bei der Brennwerttechnik
vorherrschenden Verhédtnissen kann die
Kohlensdure im Kondenswasser jedoch
kaum einen pH-Wert unter 4,3
bewirken. Niedrigere pH-Werte kénnen
demnach nur durch die Existenz von
noch anderen, stérkeren Sduren verur-
sacht werden und sind deshalb unty-
pisch fir Gas-Brennwertkessel. Eine
solche Beeinflussung kann u.a. von
Salpetersdure ausgehen. Diese entsteht
aus Stickoxiden, die sich bel der Ver-
brennung aus dem L uftstickstoff bilden
kénnen. Da die Reaktion zum Stickoxid
eng mit den Verbrennungsbedingungen
in Zusammenhang steht, kann sie
jedoch direkt beeinflusst werden. Durch
niedrige  Verbrennungstemperaturen
und einem optimal angepassten Ver-
héltnis von Brennstoff und Verbren-
nungsluft lasst sich die Bildung von
Stickstoffoxiden und demzufolge die
Entstehung von Salpetersdure auf ein
Minimum reduzieren. Niedrige pH-
Werte konnen auch von schwefliger
Saure und Schwefelsdure hervorgerufen
werden. Das Vorhandensein solcher
Séuren wird ausschliefllich durch den
im Brennstoff enthaltenen Schwefel
bestimmt und kann daher nur durch den
Einsatz schwefelarmer Brennstoffe ver-
mindert werden. Da handelstibliches Ol
in der Regel einen sehr viel hoheren
Schwefelantell as das angebotene Gas
besitzt, betrifft die Problematik der an-
fallenden Schwefelsiure primér die Ol-
feuerung. Zwar ist heute auch
entschwefeltes Ol erhaltlich, jedoch

Kondensat aus
Brennwertkesseln

verunreinigtes| wasser
Regenwasser

Zitronen-  Regen-
saft wasser

(neutral)

Abwasser aus
Haushalten

nicht Leitungs-

destilliertes See-
Wasser wasser

konnte sich die
Ol-Brennwert-
technik vor allem
auch aufgrund
des geringeren
Kondensations-
warmeanteils so-
wie der niedrige-
ren Taupunkt-
temperatur bis-
her nur wenig

basisch
Ammoniak

Bild 4 - Ein pH-Wert von 7 gilt als neutral. Stoffe mit héheren pH-Werten rea-

gieren basisch, Stoffe mit niedrigeren sauer.

durchsetzen
(Bild 5).
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Der aggressiven Eigenschaft von Sau-
ren sind besonders Metalle, die mit die-
sen in Kontakt kommen, ausgesetzt. Im
Kondenswasser lassen sich daher im All-
gemeinen Konzentrationen noch weite-
rer Inhaltsstoffe wie Eisen-, Chrom-,
Aluminium-, Nickel-, Kupfer- und
Zinkbestandteile analysieren. Die Hohe
der Metallgehalte richtet sich dabei
hauptséchlich nach der Saurestérke und
den eingesetzten metallischen Werk-
stoffen. Stérkere Sauren sowie unedlere
Metalle fihren zu héheren Belastungen
im Kondenswasser. Eine fachgerechte
Auswahl der zum Einsatz kommenden
Werkstoffe ist deshalb unumganglich.””
Dies gilt nicht nur fur die im Heizkessel
verarbeiteten Materialien, sondern ge-
nauso fir die Abgasanlage und die Kon-
denswasserleitung. Besonders Kupfer
und Messingwerkstoffe, die falschli-
cherweise oft bel Kondenswasserlei-
tungen Verwendung finden, fihren hau-
fig zu entsprechend hohen Konzentra-
tionen.

Kanalisationseinleitung

des Kondenswasser s

Zum Schutz der offentlichen Abwasser-
anlagen sowie der hiologischen Pro-
zesse in den Klaranlagen gegen Schadi-
gungen bzw. Storungen, sind bei der
Einleitung von Kondenswasser aus
Brennwertkesseln in die Kanalisation
grundsétzlich die értlichen Bestimmun-
gen der kommunalen Abwasserbehor-
den zu beachten. Als Richtlinie kann
jedoch das Arbeitsblatt ATV — A 251
herangezogen werden. Das Arbeitsblatt
wurde im November 1998 von der Ab-
wassertechnischen Vereinigung e.V.
(ATV) as Neufassung des zuvor guilti-
gen Merkblattes ATV — M 251 her-
ausgegeben. Die Inhalte des neuen
Arbeitsblattes sind zwar nicht ver-
pflichtend, représentieren aber den
»Stand der Technik® und stimmen daher
in der Regel mit den Bestimmungen der
kommunalen Abwasserbehdrden Uber-
ein. Im Wesentlichen differenziert das
Arbeitsblatt die Zul&ssigkeit der
Einleitung des Kondenswassers mit und

**) Nach DIN 1986-4 uneingeschrankt gegenutiber
Kondenswasser besténdige Grundwerkstoffe sind
Steinzeug, Glas, Polyvinylchlorid (PVC), Poly-
ethylen (PE), Polypropylen (PP), Styrol-Copoly-
merisate (ABS/ASA), Polyesterharz (UP) und
nichtrostender Stahl. Bei planmaRiger Vermi-
schung durch andere Abwasser kénnen aul3erdem
Rohre aus Faserzement, Gusseisen oder Stahl
verwendet werden.

ohne Neutralisa-
tionseinrichtung

Séaurebildende Nebenreaktionen bei der Verbrennung

nach der Kessal- Vrbnnungsprodukte
leistung. AuRer- dioxid Wasser
dem werden CO, :
Grenzwerte  fur ;
COQ+H20

die Konzentration
von Inhaltsstoffen
im Kondenswas-

Schwefelanteile

des Brennstoffs

Verbrennungsprodukte
Sauerstoff aus

HoCO3 — Kohlensaure

ser festgelegt und Schgefel Luftutgerschuﬁ Wﬁ:ger
zuldssige Werk- ; 2 n
stoffe fur Kon- — - o
denswasserleitun- 2 * Oz ~ SO - Schwefeldioxid
L RE) SOz s H20 - H2SO3 —» schwefelige Saure
gen aufgefunrt. 250,  + Oz — 2S03 -» Schwefeltrioxid
SOs w H20 - HpS0,4 — Schwefelsaure
Da hé&usliches
Abwasser eher ba- Verbrennungsprodukte
. X ’ Sauerstoff aus
sisch reagiert so- St|cl'ilstoff LuftiberschuB Wli:(s)er
wie basische Ab- Oz
lagerungen in den v v
Abwasserleitun- 2N + (073 - 2NO —» Stickstoffmonoxid
bildet. wird 2NO + 02 - 2NO, —» Stickstoffdioxid
gen ' 4ANO> + 0, + 2H,0 ~  4HNO3 —» Salpetersaure

der pH-Wert des
Kondenswassers
in der Kanalisa-
tion im Allgemei-
nen etwas angeho-
ben. Im Durchschnitt reichen die Base-
konzentrationen im héuslichen Abwas-
ser sogar aus, den pH-Wert der im glei-
chen Haushalt von einem Brennwert-
kessel entstehenden Kondenswasser-
menge in den neutralen Bereich anzuhe-
ben. Weil Abwasser und Kondenswas-
ser jedoch selten synchron anfallen,
bleibt die Gefahr von Schadigungen
durch saure Einleitungen trotz dieser
Wirkung bestehen. Aus diesem Grund
ist nach dem ATV-Arbeitsblait A 251
das besonders saure K ondenswasser aus
Olfeuerungen ausnahmslos sowie das
Kondenswasser aus Gasfeuerungsanla
gen mit Leistungen ab 200 kW generell
zu neutralisieren. Nur Kondenswasser

Bild 5 - Hauptsdurebildner bei der Verbrennung ist das Kohlendioxid. PH-
Werte unter 4,3 konnen jedoch bei der Brennwerttechnik im allgemeinen nur
durch andere Elemente wie Schwefel oder Stickstoff gebildet werden.

aus Gasfeuerungen mit Leistungen klei-
ner 25 kW wird dort as unbedenklich
eingestuft. Bei Anlagen dieser Art und
Grole wird grundsétzlich von einer aus-
reichenden Vermischung von Kondens-
und Abwasser ausgegangen, so dass die
Einleitung hier ohne besondere Beach-
tung oder Prifung direkt erfolgen kann.
Fur Kondenswasser aus Erd- und Flis-
siggasfeuerungen im Leistungsbereich
zwischen 25 und 200 kW kann unter
Einhaltung bestimmter Bedingungen
ebenfalls von einer Neutralisation abge-
sehen werden. Im Grundsatz gilt, dass
im jahrlichen Mittel mindestens das 25-
fache Volumen an héuslichen Abwasser
gegeniber der zu erwartenden Kon-

Feuerungs- | Neutralisation bei Feuerungsanlagen | Einschréankungen
leistung und Motoren ohne Katalysator

Gas ol Eine Neutralisation ist erforderlich
< 25 kKW nein 1), 2) ja 1) bei Ableitung des h&uslichen Ab-

- - wassers in Kleinklaranlagen nach
=25 kW nein 1), 2), 3) ja DIN 4261 [14],
bis <200 kW 2) bei Gebauden und Grundsticken,
=200 kW ja ja deren Entwésserungsleitungen die

Materialanforderungen nach ATV-
Arbeitsblatt A 251 nicht erfiillen,
bei Geb&uden, die die Bedin-
gungen der ausreichenden Ver-
mischung nach ATV-Arbeitsblatt
A 251 nicht erfillen.

3

Bild 6 - Im ATV-Arbeitsblatt A 251 ist bei Gas-Brennwertkesseln die Neutralisationspflicht abhéngig

von der Feuerungsleistung.
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Kondenswassermenge VK in m3/a
A

500 - Der Darstellung liegt folgende Funktion zugrunde:

Dieanfalende Ab-
wassermenge st
im Allgemeinen

|- Vk = MK/p QF bvh

von der Nutzung

Tvk = jahrliche Kondensationswassermenge in m3/a
| mk = Kondensationswassermenge in k9/kwh

des jeweiligen Ge-

(Gas = 0,14 kg/i\wh; O = 0,08 K9/kwh)
p = Dichte (1000 K3/m3)

baudes abhéangig

100 = QrF = Nennwérmeleistung des Warmeerzeugers in kW

[- bvh = Vollbenutzungsstunden nach VDI 2067 Blatt 2 in /g

50

S .
o4 | und kann aus einer
— s\ T
s entsprechenden
- Tabelle des ATV

Arbeitsblattes

A 251 enthommen

10

werden. Zur ver-
einfachten Bestim-

mung des ausrei-

chenden Misch-

ungsverhaltnisses
von Kondens- und

Abwasser ist im

ATV -Arbeitsbl att

A 251 ein weiterer

0,5

Zusammenhang

fir Wohn- sowie

fur Bdro- und ver-

0,1

gleichbare  Be-
triebsgebaude de-

1 S 10 50 100

nach VDI 2067, Blatt 2, in N/g:
- 1700 - 2100

- 1800 - 2100
- 1500 - 1900

Krankenhaus
Schule, einschichtiger U
Schule, mehrschichtiger

Einfamilienhaus
Mehrfamilienhaus
Birohaus

Nennwérmebelastung des Warmeerzeugers QF in kW

Vollbenutzungsstunden bvH fiir Uberschlagsrechnung, giiltig fur Dusseldorf,

500 1.000

finiert worden. Bei
Wohngebauden
wird ein ausrei-

~ 05 2200 | chendes Mi-

- 1300 - 1500

nterricht
Unterricht

Bild 7 - Nach dem ATV-Arbeitsblatt A 251 ist von der

mal anfallenden Kondensationswasser menge auszugehen.

denswassermenge am selben Ubergabe-
punkt in die offentliche Kanalisation
flieBen muss. Unter diesem Gesichts-
punkt kann auch hier von ener aus
reichenden Vermischung von Kondens-
und Abwasser ausgegangen werden
(Bild 6).

Die Ermittlung des Mischungsverhélt-
nisses von Kondens- und Abwasser
setzt die Kenntnis der jeweils anfallen-
den Mengen voraus. Die in der Praxis
entstehende Kondensationswassermen-
ge, die ebenfalls fir die Dimensionie-

schungsverhéltnis
von Kondens- und
Abwasser dann er-
reicht, wenn in Abhangigkeit von der
Kondenswassermenge eine Mindestan-
zahl von Wohnungen ihre Abwaésser an
der selben Stelle ins Kanalnetz einleitet.
Diesbezliglich wird bei Wohngebéuden
von 2.000 Vollbenutzungsstunden im
Jahr ausgegangen. Nach dem selben
Prinzip wird bei Biro- und vergleich-
baren Betriebsgebduden ein Bezug von
Kondenswassermenge zu einer Min-
destanzahl von Beschéftigten im Blro

im Jahr praktisch maxi-

hergestellt. Hier werden 1.700 Betriebs-
stunden im Jahr angesetzt (Bild 8).

Neutralisation

des Kondenswassers

Ist nach den ortlichen Bestimmungen
der kommunalen Abwasserbehorden
bzw. nach den Einleitungsbedingungen
des ATV-Arbeitsblattes A 251 die Neu-
tralisation des Kondenswassers erfor-
derlich, soist der pH-Wert des anfallen-
den Kondenswassers in einen unbe-
denklichen, mdglichst  basischen
Bereich anzuheben. Zu diesem Zweck
werden basisch reagierende Stoffe
eingesetzt. Diese beinhalten Sauerstoff-
lonen, die zusammen mit den in der
Saure enthaltenen Wasserstoff-lonen
neutrales Wasser bilden. In grof3en Neu-
tralisationsanlagen wird dafir meist
Natronlauge verwendet, die der Saurein
entsprechender Menge beigemischt
wird. In kleineren Einrichtungen
kommen u. a. lonenaustauscheranlagen
zum Einsatz. In diesem Bereich sind
jedoch Granulate die zur Zeit wohl
gebrauchlichsten Neutralisationsmittel.
Diese bestehen fur gewdhnlich aus
natiirlichen Substanzen wie Kalkstein,
Dolomit, Marmor, Magnesiumoxid oder
Mischungen dieser Stoffe. Die mit
entsprechenden Neutralisationsmitteln
ausgestatteten Apparaturen kénnen im
Speicherprinzip arbeiten, werden bei
kleineren Kondenswassermengen aber
Ublicherweise nach dem Durchlauf-
verfahren ausgefihrt.

Neutralisationseinrichtungen
Von der Buderus Heiztechnik GmbH
werden z.B. Neutralisationseinrichtun-
gen speziell fur Kondenswasser aus
Gas-Brennwertgeréten angeboten. Diese

rung einer ggf. in Frage kommenden
Neutralisationseinrichtung von Interesse
ist, wird wie eingangs erwadhnt von
verschiedenen Faktoren beeinflusst.
Aus diesem Grund werden im ATV-

Arbeitsblatt A 251 maximal erreichbare
Kondenswassermengen festgelegt, die
bei Gasfeuerungen 0,14 kg/kWh und
bei Olfeuerungen 0,08 kg/kWh betra-
gen. Aus diesen Werten lésst sich dasin

einem Jahr praktisch maxima an-

Kesselbelastung Q¢ | kW | 25 | 50 | 100 | 150 | 200
jahrliche Kondens- 5
wassermenge Vi m3/a 7 14 28 | 42 56
Wohngebaude
Mindestzahl der / s1| 52| >4 | 56 | =8
Wohnungen o - B B B B
jahrliche Kondens- mya | 6 12 | 24 | 36 | a8
wassermenge Vg
Burogebaude Mindestzahl der
Beschaftigten im . >10| =20 | 240 | =60 | =280
Buro

fallende Kondenswasser Uberschlags-
mafiig hochrechnen (Bild 7).

Bild 8 - Zur vereinfachten Ermittlung des ausreichenden Mischungsverhaltnisses von Kondenswasser

mit hauslichem Abwasser wird im ATV-Arbeitsblatt A

251 die Kessdlleistung mit einer Mindestzahl von

Wohnungen bzw. Beschéftigten in Biirogebauden ins Verhéltnis gesetzt.
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Neutralisation der Kohlensaure _FUV. die unter-
2H,CO5 + MgO . Mg(HCOg)s + HyO schiedlichen An-
—n —_ —_— forderungen wer-
! . * : * den von Buderus
Kohlen- Ismr _ NSpmd”kte zwei ver_schi_ede
saure oxid hydroxid hydrogenkarbonat lea‘s(sjer n_e Neu”allsanons_
MgO Mg(OHy) Mg(HCO3), 2 einrichtungen an-

v v v geboten. Beide be-
2H,CO3 + Mg(OH), = Mg(HCO3), + 2H,0 stehen aus einem
Kunststoffgehau-

Bild 9 - Mit Neutralisationsgranulat aus Magnesi
hydroxid kann Kohlensdure neutralisiert werden.

umoxid und Magnesium- . :
se, dassin gleicher

Aufstellhdhe des
Kessels oder tiefer

DN 20
(3/4"-Schlauch-
verschraubung)
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Bild 10 - Neutralisationseinrichtung fur Kondenswasser aus Gas-Brennwert-
kesseln mit Leistungen bis 850 kW. (NE 1.1, Buderus Heiztechnik GmbH)

arbeiten nach dem Durchlaufprinzip mit
kugeligem, porésem Neutralisationsgra-
nulat, das aus einer Mischung von Ma-
gnesiumoxid und Magnesiumhydroxid
besteht. Das Granulat verbindet sich mit
der bei diesen Anlagen mal3geblich im
Kondenswasser enthaltenen Kohlensiu-
re. Dabei entsteht neutrales Wasser
sowie Magnesium-Hydrogenkarbonat,
ein fur Mensch und Umwelt unbedenk-
liches Salz (Bild 9). Dieses Reaktions-
produkt kann, sofern es nicht bereits
vom Wasser ausgetragen wurde, ohne
weitere Auflagen mit dem Hausmull
entsorgt werden.

dem Anschluss an
das  offentliche
Abwassernetz ein-
zubauen. Dabei ist auf die Verwendung
entsprechend geeigneter Materialien zu
achten.”” Fir Gas-Brennwertkessel mit
Leistungen bis zu 850 kW ist die Neu-
tralisationseinrichtung NE 1.1 konzi-
piert. Darin wird das Kondenswasser
zunédchst in eine Kammer mit Neutrali-
sationsmittel gefihrt. Diese durchstromt
es von unten nach oben und lauft neu-
tralisiert Uber die Kammerbegrenzung
in einen Stauraum. Bel Erreichen der
maximalen Fillhthe aktiviert dort ein
Druckschalter die Kondenswasser-
pumpe, welche den Stauraum wieder
entleert (Bild 10). Ahnlich, jedoch mit-
einer etwas ande-
ren Konstruktion,

Granulat

Regelelektronik

arbeitet auch die
Neutralisationsein-
richtung NE 2.0.

Sie ermoglicht die
Neutralisation von
grélReren Kondens
wassermengen aus

neutralisiertes Kondenswasser

Gas-Brennwertge-
réten bis 1.500 kW
Leistung. Hier ge-

Bild 11 - Neutralisationseinrichtung fir Kondenswasser aus Gas-Brennwert-
kesseln mit Leistungen bis 1.500 kW. (NE 2.0, Buderus Heiztechnik GmbH)

ben Leichtdioden
Auskunft tber den
aktuellen Betriebs-

zustand und einen evtl. erforderlichen
Granulatwechsel. Die Einrichtung ist
selbstiiberwachend (Bild 11).

Fazit

Bel der Wéarmeerzeugung wird derzeit
die héchste Brennstoffausnutzung mit
Brennwertkesseln erreicht. Durch die
hohe Effizienz der Technik lassen sich
nicht nur Energiekosten, sondern auch
der Ressourcenverbrauch sowie Emis-
sionen verringern. In dem dabel anfal-
lenden Kondenswasser werden sdurebil-
dende Abgasbestandteile gebunden. Da
diese deshalb nicht in die Luft gelangen
und dort unter Umsténden “sauren
Regen” bilden koénnen, wirkt diese
Eigenschaft nochmals umweltentlas-
tend. Von dem allerdings nun sauer
reagierenden Kondenswasser geht eine
“korrosive” Wirkung aus. Zum Schutz
von Abwasser- und Klaranlagen vor
Schédigungen wurden deshalb im ATV-
Arbeitsblatt A 251 Richtlinien fur eine
entsprechende K ondenswassereinleitung
definiert. In dem Arbeitsblatt, nach dem
sich viele Abwasserbehdrden richten,
wird die Einleitung mit sowie bei be-
stimmten Bedingungen auch ohne Neu-
tralisationseinrichtung gestattet. Auf-
grund der Vermischung des Kondens-
wassers mit dem Ublicherweise basisch
reagierendem Abwasser und der daraus
folgenden Anhebung des ph-Wertes,
ergibt sich fir Gas-Brennwertkessel, die
nur eine geringe Saurefracht im Kon-
denswasser aufweisen, erst eine gene-
relle Neutralisationspflicht ab einer Lei-
stung von 200 kW. Aber auch, wenn
eine Neutralisation erforderlich wird,
gibt es fir Gas-Brennwertkessel heute
auf dem Markt bereits komfortable und
zuverlassige Einrichtungen, die den pH-
Wert in den neutralen Bereich anheben.
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