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|. Vorwort

Liebe Leser,

mit der Uberarbeiteten Energieeinsparverordnung
(EnEV 2014) und den Durchfihrungsverordnungen zu
Okodesign (ErP) und Energiekennzeichnung (Ener-
gielabel) fir Raumheizgerdte und Warmwasserbereiter
haben Bund und EU Anderungen der Gesetzeslage
auf den Weg gebracht, die weitreichende Auswirkun-
gen auf die Heizungsbranche haben. Denn sie alle
zielen darauf ab, die Energieeffizienz von Gebduden
zu heben. So soll, nach Planen der Bundesregierung,
bis 2050 ein nahezu klimaneutraler Gebaudebestand
erreicht werden. Sowohl im Neubau — Stichwort
Niedrigstenergiegebdude — als auch im Bestand sind
daher zukunftsfahige Lésungen zur Warmebereitstel-
lung und Kihlung gefragt.

Da Wérmepumpen einen hohen Anteil regenerativer
Umweltenergie nutzen, also extrem sparsam mit den
primarenergetischen Ressourcen umgehen, profitiert
die Technologie von den verscharften EnEV-Standards
und der verbesserten Transparenz durch das ge-
meinsame Energielabel. Bereits heute verbrauchen
Warmepumpen ab einer Jahresarbeitszahl von 2,0
weniger Primdrenergie als ein Gaskessel. Durch diesen
Effizienzvorsprung erfillen Hauser mit Warmepum-
pe problemlos auch kinftige EnEV-Standards und
erreichen beim Energielabel in aller Regel die hdchs-
ten Labelklassen (A++ bis A+++). Sie verweisen die
Konkurrenz damit klar auf die Rénge. Die wachsenden
Anteile Erneuerbarer Energien im deutschen Strom-
mix (und der damit verbundenen Anpassung des

Primérenergiefaktors) werden den Effizienzvorsprung
der Warmepumpe weiter verstarken.

So wurden bei der Uberarbeitung der EnEV zwar
die primarenergetischen Vorgaben fir Neubauten ab
[.Januar 2016 um 25 Prozent verscharft, gleichzeitig
aber auch der Primdrenergiefaktor fUr Strom auf 1,8
gesenkt. Dadurch reduziert sich der Primdrenergie-
bedarf von Hausern mit elektrischen Warmepumpen
quasi von allein.Wie hoch die Primarenergieeinspa-
rung gegenlber fossil befeuerten Kesseln ausfallt,
veranschaulicht die unten stehende Grafik.

FUr eine Wérmepumpe mit einer Jahresarbeitszahl
von 4,0 fuhrt der hohere Anteil erneuerbaren Stroms
im Strommix zu einer Primarenergieeinsparung von
51 Prozent und ab 2016 sogar von 63 Prozent. Selbst
Hauser, die vor 10 Jahren nach damals glltigem EnEV-
Standard errichtet wurden, erfillen die primérener-
getischen Vorgaben der EnEV ab 2016 — mit Warme-
pumpen baut man eben zukunftssicher.

Bauherren, die auch in der Zukunft auf fossile Heiz-
techniken setzen wollen, missen hingegen deutlich
mehr Geld in die Ddmmung der Gebdudehdille und
zusdtzliche Haustechnik investieren, um den Primar-
energiebedarf auf den dann zuldssigen Maximalwert
zu beschrdnken. Die Wahl der richtigen Heiztechnik
entscheidet — investiere ich gleich in ein echtes rege-
neratives Heizsystem oder optimiere ich konventio-
nelle Systeme Uber zusdtzliche Ma3nahmen? Letzteres
kann die deutlich teurere Alternative sein.
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|. Vorwort

Warmepumpen bieten im Neubau — als hydraulische
wie als luftbasierte Heizungen — effiziente, kom-
fortable und besonders clevere Losungen, um den
verbleibenden, geringen Heizwdrmebedarf ebenso wie
den zunehmenden Kuhlbedarf zu decken. Im Altbau
ermdglichen Warmepumpen skalierbare Losungen,
die sich schrittweise in eine energetische Vollsanie-
rung einpassen lassen. So kann etwa der bestehende
Heizkessel bei bivalenten Systemen noch so lange die
Spitzenlast an sehr kalten Wintertagen abdecken, bis
eine zusdtzliche Warmeddmmung den Warmebedarf
weiter reduziert. Kombinationen mit Photovoltaikanla-
gen bieten im Alt- wie im Neubau attraktive Mdglich-
keiten, selbst erzeugten Strom ohne Komfortverlust zu
nutzen und so vollkommen CO -frei zu heizen.

Mit diesem Leitfaden wollen wir allen Birgern, Bau-
herren und unseren Mitgliedern, ein Hilfsmittel an die
Hand geben, die Einfihrung des Energielabels und die
neue EnEV als historische Chance zu begreifen — und
zu nutzen: Energieberatern und dem planenden und
installierenden Handwerk kommt dabei besonde-

re Bedeutung zu. Ihnen obliegt es, den Bauherren
sachkundig durch die komplexe Materie zu leiten und
ihm durch Thre Empfehlung zu einem Heizsystem mit
Zukunft zu verhelfen.

Ich winsche Ihnen viel Freude mit diesem Leitfaden,
herzlich thr

Alexander Sperr

Referent Normen und Technik
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2. Energieeinsparverordnung (EnEV)

INFOKASTEN

EnEV — die wichtigsten Anderungen im Uberblick

Die am |.Mai 2014 in Kraft getretene Energieeinsparverordnung 2014 (EnEV 2014) [6st die seit Oktober
2009 giittige Vorgingerversion ab und bringt eine Reihe von Anderungen.

Zum |.Mai 2014 wurde der Primarenergiefak-
tor fiir Strom von 2,6 auf 2,4 gesenkt. Damit
reagiert der Gesetzgeber auf den Zuwachs von
Strom aus regenerativen Quellen in deut-
schen Netzen. Dadurch verschérfen sich die
primdrenergetischen Anforderungen, da der
Primdrenergiebedarf fur die Hilfsenergien (z.

B. Pumpenstrom) sinkt. Bezogen auf die EnEV
2009 ergibt sich nach einer Musterrechnung
des BWP eine Verscharfung der primarenerge-
tischen Anforderungen um 4 Prozent.

Zum |.Januar 2016 sinkt der Primarenergie-
faktor fiir Strom auf 1,8. Die primarenergeti-
sche Bewertung der Warmepumpe verbessert
sich dadurch deutlich: Selbst Hauser; die vor 10
Jahren nach damals gtiltigem EnEV-Standard
errichtet wurden, erflillen die primdrenergeti-
schen Vorgaben ab 2016.

Zum |.Januar 2016 gelten um 25 Prozent
strengere primarenergetische Vorgaben flr neu
gebaute Wohn- und Nichtwohngebdude. Der
Uber das Referenzgebdude ermittelte maximal
zuldssige Hochstwert des Jahresprimdrenergie-
bedarfs wird mit dem Faktor 0,75 multipliziert.
Ab 2021 gilt dann fur alle Neubauten der von
der EU festgelegte Niedrigstenergiegebdude-
standard. Die hierfur glitigen Richtwerte sollen
bis Ende 2018 veroffentlicht werden.

Ebenfalls zum [ Januar 2016 werden auch die
Anforderungen an die energetische Qualitat
der Gebaudehiille verscharft. Das Maf3 hierflr
ist der ,,spezifische, auf die warmelbertragende
Umfassungsflache bezogene Transmissionswar-
meverlust” eines zu errichtenden VWohngebau-
des. Der mittlere Warmedurchgangskoeffizient
(H7) darf dann den entsprechenden Wert des
jeweiligen Referenzgebdudes nicht Uberschrei-
ten. Dies entspricht im Mittel einerVerscharfung
um rund 20 Prozent.

Erweitert wurde die Stilllegungspflicht fiir alte
Heizkessel. Durften bisher 6l- und gasbefeu-
erte Kessel, die vor Oktober 1978 eingebaut
wurden, nicht mehr betrieben werden, gilt

dies ab dem I. Januar 2015 auch fir solche

mit Einbaudatum vor [985. Generell besteht
nun auch fiir neuere Gas- und Olkessel eine
Pflicht zur AuBerbetriebnahme nach 30 Jahren
Betriebszeit. Nicht betroffen sind allerdings
Niedertemperatur- und Brennwertkessel. AuB3er
einer Prazisierung bei der Nachristung von
Warmedammungen oberster Geschossdecken
gibt es keine weiteren neuen Anforderungen an
Bestandsgebaude.

Die Bedeutung des Gebaude-Energieausweises
wurde gestarkt, es gelten seit |. Mai 2014 fol-
gende Neuerungen:

- Die Gesamtenergieeffizienz des Gebaudes
wird kinftig nicht mehr nur auf einer Farb-
verlaufsskala von griin bis rot (,,Bandtacho")
dargestellt, sondern der Endenergiebedarf
bzw. -verbrauch zusédtzlich einer Effizienz-
klasse zugeordnet. Ahnlich wie man es
beispielsweise bereits von Kihlschranken,
Staubsaugern und Fernsehgerdten kennt,
umfasst die Skala die Klassen A+ bis H.
Nach Berechnungen des BWP erreicht ein
Standardgebdude mit Sole/\Wasser~War
mepumpe die Bestnote A+ und mit Luft/
Wasser-Wdrmepumpe A, das gleiche Haus
mit fossil befeuertem Brennwertkessel und
solarer Trinkwassererwdrmung erreicht B,
mit einer Pelletheizung hingegen nur D.

- Diese Zuordnung gilt fir neu ausgestelite
Ausweise. Bereits vorliegende Energieaus-
weise ohne Angabe von Effizienzklassen
behalten ihre Gultigkeit fur 10 Jahre ab dem
Ausstellungsdatum.



2. Energieeinsparverordnung (EnEV)

- BeiVermietung und Verkauf wird die
Angabe der energetischen Kennwerte
(z. B. Endenergiebedarf bzw. -verbrauch)
in Immobilienanzeigen zur Pflicht. Der
Energieausweis muss ab sofort bei einem
Besichtigungstermin vorgelegt und nach
Vertragsabschluss Ubergeben werden.

Kluge Planung schiitzt Bauherren vor Zusatz-
investitionen

Auch nach Inkrafttreten der neuen EnEV muss Bauen
nicht zwangslaufig teurer werden. Da Bauherren selber
entscheiden durfen, wie sie die verscharften Standards
erfullen, ist eine kluge Planung jedoch wichtiger denn
je. Eine Musterrechnung des BWP zeigt in Abbildung

I, dass Hauser mit Warmepumpen auch 2016 die
gesetzlichen Effizienzstandards problemlos erfillen.

Widrmepumpen profitieren von dem schrittweise
abgesenkten Primdrenergiefaktor fir Strom, der den
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* Die von Experten scharf kritisierte M&glich-
keit von vereinfachten Musterberechnungen
(,,EnEV-easy") wurde als explizite Alternative
im Verordnungstext gestrichen, derVerord-
nungsgeber hat allerdings die Moglichkeit,
derartige Verfahren zu verdffentlichen und
zuzulassen.

steigenden Anteil von Strom aus Erneuerbaren Ener
gien widerspiegelt. Dadurch werden Warmepumpen
quasi ,,von allein® immer ressourcenschonender. Das
eroffnet Bauherren Spielrdume bei Gebdudehille und
Haustechnik: Teure Maf3nahmen, wie z. B. die Fassa-
denddmmung kénnen auf die von der EnEV gefor-
derte Mindestqualitdt beschrankt werden, ohne das
Primérenergieziel zu gefdhrden.Wer hingegen weiter
auf fossile Heiztechnik setzt, ist gezwungen, deutlich
mehr Geld in die Qualitdt der Dammung und/ oder
zusatzliche Haustechnik (z. B.Warmeriickgewinnung
und solare Heizungsunterstiitzung) zu investieren.

max. zuldssiger Primarenergiebedarf

&
@ Musterrechnung:

N

Ol- oder Gas-
Brennwert mit
solarer Trinkwasser-
erwarmung

Luft/Wasser-
Wirmepumpe

Sole/Wasser-
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Wirmepumpe
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A
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Neubau nach
EnEV 2009
max. zuldssiger

Primarenergiebedarf:
89,37 kWh/(m?a)

Neubau nach
EnEV 2014

max. zuldssiger

Primirenergiebedarf:

85,31 kWh/(m?a)

48,54 kWh/(m?a)

Neubau nach
EnEV ab 2016
max. zuldssiger

Primirenergiebedarf:
61,98 kWh/(m?a)

Abb.|:Vorgaben fiir den Primarenergiebedarf von Neubauten
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Auswirkungen der neuen EnEV

2.1. Gesamteffizienz von neuen Wohn- und Nichtwohngebauden

Die bedeutendsten Verdnderungen betreffen die An-
forderungen an den Gesamtprimdrenergiebedarf von
Neubauten. Auch wenn die Systematik der Berechnung
nach dem |.Januar 2016 grundsatzlich erhalten bleibt,
fuhrt die Art der Umsetzung derVerscharfung zu
anderen Vorgehensweisen.

Referenzgebaudeverfahren

Unverdndert erhalten bleibt das Referenzgebadude-
verfahren. Bei diesem sind sowohl die energetische
Qualitat (U-Werte) der Bauteile der Gebdudehllle
festgelegt als auch die technische Anlage zur Gebdude-
heizung und Trinkwassererwarmung.

Der Jahresprimdrenergiebedarf des zu errichtenden
Gebdudes darf nun den berechneten Jahresprimar-
energiebedarf des entsprechenden Referenzgebdudes
(mit gleicher Geometrie, Gebaudenutzfliche und Aus-
richtung) nicht Uberschreiten. Dadurch bestehen einige
Freiheitsgrade fur die Ausfihrung des Gebdudes: es
kann zu Gunsten einer besseren Anlagentechnik (z.B.
Wadrmepumpenheizung) etwas weniger in einzelne
Komponenten der Gebdudehdlle investiert werden
(Fenster; Wande etc.).

Verscharfung der Gesamteffizienz

Die neue EnEV setzt die Verschérfung der primar-ener-
getischen Anforderungen ab Januar 2016 nicht direkt
durch Anpassung des Referenzgebdudes um, sondern
reduziert den zuldssigen Jahresprimarenergiebedarf
pauschal um 25 Prozent (Multiplikation mit dem Faktor
0,75). Diese Umstellung der Methodik fuhrt dazu, dass
ein Gebdude, das genau wie das Referenzgebadude
ausgefuhrt wird, die EnEV-Anforderungen nicht mehr
erfullt (siehe auch Abbildung 2).

Neben der reinen Verscharfung Uber den Faktor 0,75
wirken sich auf den Jahresprimarenergiebedarf auch
noch die nachfolgend erlduterten Verdnderungen aus:

¢ Referenzklima

Die Verlagerung des Referenzklimas von Wrzburg
nach Potsdam bewirkt zusammen mit der Aktuali-
sierung der Testreferenzjahre unterm Strich einen
niedrigeren Jahresprimarenergiebedarf. Daher zieht
diese Verdnderung keine hoheren Anforderungen an
Gebdudehtille oder -technik nach sich.

*  Primdrenergiefaktoren

Durch die Absenkung des Primdrenergiefaktors fur
Strom — genauer gesagt fir den nicht erneuerbaren
Anteil des Strommixes — von 2,6 auf 2,4 zum Inkraft-
treten der EnEV 2014 und weiter auf 1,8 zum

. Januar 2016 verringert sich der Primarenergiebedarf
fUr den Hilfsstrom des Referenzgebiudes. In einer
Musterrechnung des BWP ergibt sich allein dadurch
im Zuge der EnEV 2014 eine Verscharfung um 4 Pro-
zent im Vergleich zur EnEV 2009.

Der Primérenergiefaktor kennzeichnet das Verhaltnis
von insgesamt aufgewendeter Primérenergie zur End-
energie beim Nutzer. Bei der Ermittlung des Priméar
energiefaktors fur den Strommix wird beispielsweise
die gesamte Umwandlungskette — von der Gewinnung
des nicht erneuerbaren Energietragers, Uber dessen
Transport, die Verstromung im Kraftwerk sowie die
Transportverluste — beriicksichtigt.

Durch die wiederholte Anpassung des Primdrener
giefaktors soll dem wachsenden Anteil von Strom aus
regenerativen Quellen Rechnung getragen werden.
Die DINV 18599 berticksichtigt deshalb seit ihrer An-
derung im Mai 2013 schon einen Primérenergiefaktor
von 2,0. Dieser Wert korreliert gut mit dem tatsdchli-
chen Anteil erneuerbar erzeugten Stroms im bundes-
deutschen Strommix. Die EnEV operiert hingegen
noch bis Anfang 2016 aus politischen Griinden mit
dem Faktor 2,4. Der ab . ]anuar 2016 anzusetzende
Primdrenergiefaktor von |,8 spiegelt den prognosti-
zierten Anteil erneuerbaren Stroms wider: Unbe-
rlcksichtigt bleibt auch nach wie vor, dass der Anteil
regenerativen Stroms wahrend der Lebensdauer der
elektrischen Gerdte noch deutlich steigen wird.
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Effiziente Gebaude am einfachsten mit
Warmepumpen

Welche Auswirkungen die oben dargesteliten Anpas-
sungen der EnEV auf die Gesamteffizienz von Gebau-
den haben, zeigt der Vergleich von Mustergebduden
verschiedener EnEV-Standards in Abbildung 2.

Verglichen werden jeweils neugebaute Einfamilienhdu-
ser nach den primarenergetischen Anforderungen. Fir
die Standards 2009 und 2014 entspricht dies exakt
dem Referenzgebdude, das mit einer Gas-Brennwert-
heizung und solarer Trinkwassererwdrmung ausge-
stattet ist. Die Gebdude mit Luft/Wasser- bzw. Sole/
Wasser-Wdrmepumpe nutzen lediglich einen anderen
Warmeerzeuger, simtliche anderen Daten sind iden-
tisch. Der schon nach EnEV 2009 niedrigere Jahres-
primdrenergiebedarf der Hauser mit Warmepumpe
resultiert also allein aus der effizienteren Heiztechnik
als beim Referenzgebiude. Gemal3 der EnEV 2014
sinkt der Anforderungswert durch den abgesenkten

Primdrenergiefaktor geringflgig. Starker profitieren die
beiden Hauser mit Warmepumpensystem vom redu-
zierten Primdrenergiefaktor: Sie unterschreiten den
Anforderungswert der EnEV 2014 bereits deutlich.
Ab 2016 gilt der Primdrenergiefaktor von 1,8. Durch
die pauschal um 25 Prozent verschérften primdrener-
getischen Anforderungen, schafft es das Referenz-
gebdude (rot dargestellt) nicht mehr, die Vorgaben
einzuhalten. Dazu wéren deutliche Verbesserungen

an der Gebdudehllle (Séule ganz rechts) und/oder
der Anlagentechnik notwendig. In den beiden War-
mepumpenhdusern sind keine technischen Verbes-
serungen oder eine aufwandigere Warmedammung
notwendig, sie bleiben allein durch die effiziente Heiz-
technik deutlich unterhalb der zuldssigen Grenzwerte.
Angesichts des ab 202 | geltenden Niedrigstenergie-
gebdudestandards sollten jedoch auch Bauherren von
Warmepumpenhdusern dariber beraten werden, mit
welchen zusitzlichen MaBBnahmen sich der energeti-
sche Standard ihres Hauses weiter optimieren liel3e.
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2.2. Spezifische Grenzwerte fUr den Transmissionswdrmeverlust

Die zweite grof3e Verschirfung ab dem Jahr 2016
betrifft die energetische Qualitdt der Gebiudehlille.
Das Maf hierfur ist der ,,spezifische, auf die warme-
Ubertragende Umfassungsfliche bezogene Transmis-
sionswarmeverlust", abgekirzt mit H'.. Dieser Wert
darf ab dem |.Januar 2016 das |,0-fache des entspre-
chenden Wertes des jeweiligen Referenzgebiudes
nicht Uberschreiten. Die EnEV 2009 liel3 hier héhere
Werte zu, fur die lediglich — abhdngig vom Gebdude-
typ — Obergrenzen in einer Tabelle festgelegt wurden.
Die Verscharfung entspricht im Mittel Uber alle be-
trachteten Gebdudetypen hinweg einerVerscharfung
von rund 20 Prozent. Da theoretisch auch Gebdude
moglich sind, die die Anforderung der neuen EnEV

einhalten und die trotzdem schlechtere H' -Werte auf-
weisen als nach EnEV 2009 erlaubt, wurde die Tabelle
mit den Obergrenzen beibehalten. Dies wird vor allem
bei Gebduden mit einem grof3en Fensterflichenanteil
relevant. Die so genannte Nebenanforderung an den
Transmissionswarmeverlust sorgt dafir, dass auch Ge-
bdude mit primarenergetisch vorteilhaften Systemen,
wie der Warmepumpe, nicht beliebig schlecht gebaut
werden durfen. Auch wenn dies in gewisser Weise die
Freiheitsgrade beschrankt, sollte es bei den meisten
Gebduden kein Problem sein, die festgelegten Grenz-
werte einzuhalten.

2.3. Energieausweise: Bestnoten flr Gebaude mit Warmepumpen

Eine sehr bedeutende Anderung der Energieausweise
gelangte Uber den Bundesrat in die neue EnEV:

Neben den Markierungen des Primar- und des End-
energiebedarfs auf der Farbverlaufsskala von griin bis
rot (,Bandtacho"), muss der Energieausweis fur Ge-
baude seit |. Mai 2014 auch die Energieeffizienzklasse
des Gesamtgebiudes ausweisen. Ahnlich wie man es
beispielsweise bereits von vielen elektrischen Gerdten
kennt, umfasst die Skala die Klassen von A+ bis H, de-
nen der Endenergiebedarf bzw. -verbrauch zugeordnet
wird. Dass Endenergie hierbei als einzige Bezugsgrofe
dient, ist fur Wéarmepumpenldsungen dul3erst glinstig.
Nach Berechnungen des BWP erreicht ein Standard-
gebdude mit Sole/Wasser-Widrmepumpe die Bestnote

Energieausweis

Energiebedarf

A+ und mit Luft/VWasser-Widrmepumpe A, das gleiche
Haus mit fossil befeuertem Brennwertkessel und
solarer Trinkwassererwarmung erreicht B, mit einer
Pelletheizung hingegen nur D.

Aufgrund der unterschiedlichen Kosten der verschie-
denen Energietrager ist allerdings fraglich, ob das Ziel,
die Energieausweise verbraucherfreundlicher zu gestal-
ten, mit diesem System erreicht werden kann. Grund-
satzlich positiv ist allerdings die Einstufung umwelt-
freundlicher Warmepumpensysteme in die hochsten
Effizienzklassen zu sehen. Der neue Energieausweis
zeigt nun immer auch den vergréBerten Buchstaben
der erreichten Klasse, siehe Abbildung 3.

Bandtacho mit Energiebedarf

Endenergieverbrauch dieses Gebaudes
' 26,97 kWh/(mfa)

Fo| TR

75 175 200 225 >250

‘ 64,72 kWh/(na)

Primarenergieverbrauch dieses Gebaudes

Abb.3: Energieausweis fiir ein Beispielgebdude mit Sole/Wasser-Warmepumpe



2. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Bei einem direkten Vergleich unterschiedlicher Heiz-
systeme ergeben sich fir ein Einfamilienhaus nach
EnEV-Standard ab 2016 Energieeffizienzklassen wie

in Abbildung 4 dargestellt: Gebdude in Standardaus-
flhrung mit Warmepumpen erflillen zum einen die
primdrenergetischen Anforderungen und erhalten zum
anderen die hochsten Energieeffizienzklassen A und
A+. Fur Gebdude mit fossil befeuerten Heizkesseln,
die gerade die primarenergetischen Mindestanforde-
rungen einhalten sollen, sind zusatzliche Maf3nahmen

an der Gebdudehtlle (bessere Dammung, bessere
Fenster) oder an der Anlagentechnik (Liftung mit
Warmerlckgewinnung, solare Heizungsunterstitzung
etc.) notwendig. Um in Effizienzklasse A zu kommen,
sind weitere Anstrengungen erforderlich. Mit Holz-
pelletheizungen werden zwar die Anforderungen

der EnEV an den Primarenergiebedarf leicht erflillt,
aufgrund des hohen Endenergieeinsatzes erreicht das
Beispielgebdude jedoch lediglich Effizienzklasse D.

Endenergiebedarf
kWh/(m?a)
120
100
80
60
40
20
A A+ B D
0
30,93 kWh/(m?a) 26,97 kWh/(m?a) 52,55 kWh/(m?a) 51,89 kWh/(m?a) 117,06 kWh/(m?a)
Luft/Wasser- Sole/Wasser- Gas- / Ol-Brennwert, Gas- / Ol-Brennwert, Holzpellet-
Wirmepumpe Wirmepumpe Gebaudehiille Anlage Heizung
optimiert optimiert

Abb.4: Effizienzklassen fur ein Einfamilienhaus nach EnEV-Standard ab 2016

Entsprechende Vergleiche sind auch fiir Bestands-
gebdude mdglich: Auch hier kdnnen die héchsten
Effizienzklassen am einfachsten mit Warmepumpenlo-
sungen erreicht werden, siehe Abbildung 5.

Endenergiebedarf

KWh/(m?a)

300

250

200

o
o

Betrachtet wurde ein Einfamilienhaus Baujahr 1985 mit
einer Gebdudenutzflache von 155,8 m? und einer be-
heizten Wohnfliche von 100 m? Der mittlere U- Wert
der unsanierten Gebdudehtille betrdgt 0,86 W/m?K.

150
) .
0 n

74,37 kWhi(ma) 52,78 kWhi(m?a) 185,86 kWhi(m?) 170,60 kWh/(m?) 190,17 kWhi/(m?) 169,27 kWhi(m?) 254,64 KWh/(m?a)

Luft/Wasser-  Sole/Wasser-  Gas- oder Ol-
Wirmepumpe Wirmepumpe  Brennwert

Brennwert +  Fernwirme  Speicherheizung Holzpellet-
solare TWE und Heizung
Durchlauferhitzer

Abb.5: Energieeffizienzklassen fiir ein Bestandsgebadude



3. Okodesign und Energiekennzeichnung: Allgemeines und Zeitplan

Am 26.09.2013 wurden im Rahmen der ErP—Richt-
linie (ErP = Energieverbrauchsrelevante Produkte)
die Durchfiihrungsverordnungen fiir Okodesign und
Energiekennzeichnung (Labelling) fir Raumheizgerdte
und Kombiheizgerdte sowie Warmwasserbereiter

im Amtsblatt der EU verdffentlicht. Seit dem Tag der
Verdffentlichung sind diese Verordnungen in Kraft und
gelten seither unmittelbar und verpflichtend in samtli-
chen EU-Mitgliedsstaaten.

Grundsitzlich muss zwischen den Okodesignverord-
nungen, in denen die Mindestanforderungen festgelegt

C€

Okodesign (ErP)

Mindesteffizienz- und Ij
Mindestemissionsstandards

Produkte, die die Mindest-
anforderungen nicht erfiillen, |ZI
erhalten keine CE-Kennzeichnung

Die den Verordnungen zugrunde liegenden Berech-
nungsmethoden sind bisher (Stand 3 1. Mai 2014) nicht
offiziell verdffentlicht. Aus den Entwiirfen vom 23.
Dezember 2013 kann allerdings abgeleitet werden, auf
welche Normen man sich bezieht, wie vorgegangen
wird und wie die Produkte voraussichtlich eingeordnet
werden. Fir die Effizienzbewertung von Wérme-

sind, und den Energiekennzeichnungsverordnungen
unterschieden werden. Letztere beschreiben, wie die
Energiekennzeichnungsetiketten (Label) aussehen und
definieren, welche Energieeffizienz fur ein Produkt
notwendig ist, um einer bestimmten Effizienzklasse
zugeordnet zu werden. Okodesign ist also in erster
Linie ein Herstellerthema, wahrend die Energieeffizi-
enzkennzeichnung dem Verbraucher helfen soll, sich
fur ein effizientes Produkt zu entscheiden.

Einen Uberblick gibt Abbildung 6:

Energiekennzeichnung

Energielabel fiir Produkte
und Systeme

jowee

Das Label soll Verbraucher zu

einer umweltorientierteren @
Kaufentscheidung bewegen

Abb.6: Unterscheidungsmerkmale

pumpen referenzieren die Dokumente auf die EN
[4825. Moglich ist eine Verwendung von interpolier
ten Leistungsdaten bei Prifpunkten der EN 1451 [-2
fur Geréte mit fester Leistung. Fir die Messung von
Schallleistungspegeln wird auf die EN 12102 verwie-
sen, nach welcher bei Priifpunkten der EN 1451 |
gemessen wird.



3. Okodesign und Energiekennzeichnung: Allgemeines und Zeitplan

Der Zeitplan fur alle Verordnungen ist klar vorgege-
ben und fiir Raumheizgerdte mit Warmepumpe in
Abbildung 7a dargestellt. Die darunter befindliche

26.09.2013 26.09.2015

Abbildung 7b zeigt den Zeitplan fur Warmwasserbe-
reiter. Eine Revision aller vier Verordnungen muss bis
spatestens 26. September 2018 erfolgen.

26.09.2017 26.09.2019

Energiekennzeich-
nungsverordnung
Verdffentlichung
und Inkrafttreten

Label A++ bis G
verpflichtend

Okodesign-
Regulierungen (ErP)
Verdéffentlichung

und Inkrafttreten

n,< 100 %'

Label A+++ bis D
verpflichtend

n,< 110 %2

'bei Niedertemperatur-Warmepumpen ,jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energieeffizienzn_< 100 %

2bei Niedertemperatur-Warmepumpen ,jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energieeffizienz“n < 110 %

Abb.7a: Zeitstrahl fir Raumheizgerdte mit Warmepumpe

26.09.2013 26.09.2015 26.09.2017 26.09.2018

Energiekennzeich- [ [everces | [ everces |
nungsverordnung : i
Veréffentlichung
und Inkrafttreten

Label A bis G Label A+ bis F

verpflichtend verpflichtend
Okodesign-
Regulierungen (ErP)
Verdéffentlichung
und Inkrafttreten

< r.]whl < r.]whl < r.]whl

'Mindestanforderungen an die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz abhingig vom jeweiligen Zapfprofil

Abb.7b: Zeitstrahl fir Warmwasserbereiter mit Warmepumpe



4. Okodesign von Warmeerzeugern — Herausforderung fiir die
Hersteller

INFOKASTEN

Okodesign — das Wichtigste im Uberblick

Die Okodesign-Regularien betreffen in erster Linie die Hersteller von Heizgeriten, da die Richtlinien und
Verordnungen den technischen und rechtlichen Rahmen fir eine zunehmend umweltfreundliche Heiz-
technik schaffen. Um Effizienz und Emissionen (Abgase, Schall) vergleichen zu kénnen, fasst die Okodesign-
Richtlinie bestimmte Produktgruppen in sogenannten ,,Losen* zusammen. Seit der Novelle der Richtlinie
im Jahr 2009 werden nicht nur energieverbrauchende, sondern generell energieverbrauchsrelevante
Produkte (ErP) betrachtet.VWarmepumpen werden in den Losen | (Raum- und Kombiheizgerdte) und 2
(Warmwasserbereiter) beschrieben. Die Okodesign-Durchfiihrungsverordnungen fiir Los | und 2 sind am
26. September 2013 in Kraft getreten und greifen nach einer zweijihrigen Ubergangsfrist.

Damit gelten ab dem 26. September 2015 Mindestanforderungen an die Effizienz (jahreszeitbedingte
Raumheizungs-Energieeffizienz und Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz) und die Emissionen (maxima-
le Schallleistungspegel bei Warmepumpen bzw. Stickoxidemissionen bei Heizgerdten mit fossilen Brennstof-
fen), um in der EU in Verkehr gebracht werden zu kénnen.

* Die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz von Warmepumpen und Niedertemperatur-
Warmepumpen muss mindestens |00 Prozent bei Warmepumpen, bzw. | |5 Prozent bei NT-Warme-
pumpen betragen. Ab dem 26. September 2017 gelten verschérfte Mindestanforderungen von dann
[10 bzw. 125 Prozent

* Die Mindesteffizienz fur fossile Heizkessel bis 70 kW betrdgt 86 Prozent ab dem 26. September 2015,
dies bedeutet, dass nur noch Brennwertkessel verkauft werden diirfen. Fossile Kessel mit mehr als
70 kW mussen zusatzlich bei 30 Prozent Teillast eine Mindesteffizienz von 94 Prozent haben.

* Unter bestimmten Bedingungen gelten bei der Sanierung von Niedertemperaturkesseln Ausnahmen:
Diese bestehen fiir Heizkessel des Typs Bl bis 10 kW bzw. Kombiheizkessel dieses Typs bis 30 kVV, hier
genlgt ein Effizienzwert von 75 %.

e Fur Elektro-Heizkessel gilt ab dem 26. September 2015 ein Mindesteffizienzwert von 30 Prozent, der
zwei Jahre spater auf 36 Prozent verscharft wird.

*  KWK-Anlagen missen ab dem 26. September 2015 eine Mindesteffizienz von 86 Prozent und ab dem
26. September 2017 von 100 Prozent einhalten.

* Die Anforderungen an die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz bei VWWarmwasserbereitern (Los 2)
und Kombiheizgerdten (Los I) sind au3erdem abhangig vom jeweiligen Lastprofil, also einer bestimm-
ten, Uber einen 24-stiindigen Messzyklus gezapften Warmwassermenge.

Die Okodesign-Verordnung beinhaltet auch Anforderungen an die Produktinformation. So definiert sie
beispielsweise, welche Angaben in den Anleitungen fir Installateure und Endnutzer enthalten sein missen.

AulBerdem sind unverbindliche Referenzwerte (Benchmarks) fur die verschiedenen Anforderungskategori-
en (Effizienz, Schallleistung und StickoxidausstoR3) festgelegt.



4. Okodesign von Wirmeerzeugern — Herausforderung fiir die

Hersteller

Die Okodesign-Durchfiihrungsverordnungen legen
Mindeststandards fur die umweltgerechte Gestaltung
von Produkten fest. Da deren Erflllung Vorausset-
zung ist, um ein Produkt in der EU auf den Markt zu
bringen, betrifft dieses Thema vor allem die Hersteller
der jeweiligen Geréte. Kriterien sind hierbei die jah-
reszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz (auch
,Raumheizungs-Jahresnutzungsgrad' genannt) und die
Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz. Aul3erdem
werden der Schallleistungspegel bei Warmepumpen

4.1. Anforderungen an Warmepumpen

Energieeffizienz: hochste Anforderungen an die effizi-
entesten Technologien

Zwei Jahre nach Inkrafttreten derVerordnung greifen
erstmals Mindestanforderungen an die Geréte: Die
jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz von
Warmepumpen darf ab dem 26. September 2015
nicht kleiner als 100 Prozent sein, die von Niedertem-
peratur-Warmepumpen nicht kleiner als | |5 Prozent.
Weitere zwei Jahre spdter, am 26. September 2017
werden diese Anforderungen noch einmal verschérft,
es gelten dann Effizienz-Grenzwerte von | 10 Prozent
und 125 Prozent (siehe Zeitstrahl, Abbildung 7a). Die
Messlatte wird fur die hocheffiziente Warmepumpen-
technologie deutlich hdher gelegt als bei samtlichen
anderen Raumheiztechnologien, dies ist im direkten
Vergleich in Abbildung 8 (siehe Seite 14) deutlich
gemacht.

und der Stickoxidausstof3 bei Gerdten, die mit Brenn-
stoffen betrieben werden, beriicksichtigt. Unter den
Geltungsbereich derVerordnung fallen folgende Raum-
heizgerdte und Kombiheizgerdte mit einer Leistung bis
400 kW: 8l- und gasbefeuerte Heizkessel, KWK-An-
lagen, Elektroheizkessel, Warmepumpen und Nieder-
temperatur-Warmepumpen (Vorlauftemperatur bis

35 °C). Nicht in den Geltungsbereich derVerordnung
fallen z. B. Kessel zur hauptsichlichen Verfeuerung von
gasformiger oder flussiger Biomasse und Holz(pellets).

und Niedertemperatur-VVarmepumpen

Schallleistungspegel

Ab dem 26. September 2015 gelten Anforderungen
an den Schallleistungspegel einer Warmepumpe. Diese
sind abhingig von der Wirmeleistung und von der Art
der Aufstellung (siehe Tabelle I).

Warmenennleistung Warmenennleistung

< 6 kW >6kWund < 12 kW
Schalleis- Schalleis- Schalleis- Schalleis-

tungspegel | tungspegel | tungspegel | tungspegel

(L) innen | (L, ) auBen | (L, ) innen | (L ) auBen
60 dB 65 dB 65 dB 70 dB

Warmenennleistung
> |2 kW und < 30 kW

Warmenennleistung
> 30 kW und < 70 kW

Schalleis- Schalleis- Schalleis- Schalleis-

tungspegel | tungspegel | tungspegel | tungspegel

(L) innen | (L, ) auBen | (L, ) innen | (L ) auBen
70 dB 78 dB 80 dB 88 dB

4.2. Anforderungen an andere Raumheizgerdte

Energieeffizienz

Fir Ol- und Gaskessel ist eine Verscharfung der Min-
destanforderungen an die Energieeffizienz Uber die
erste Anforderungsstufe hinaus nicht vorgesehen. Ab
dem 26. September 2015 darf die jahreszeitbedingte
Raumheizungs-Energieeffizienz fur Kessel bis 70 kW
Leistung nicht unter 86 Prozent fallen. Fir groBBere
Kessel bis 400 kW gilt zusdtzlich eine Mindesteffizienz-

Tab.I: Schallleistungspegel

anforderung fir den Teillastbereich (30 Prozent der
Nennleistung) von mindestens 94 Prozent. Ausnahmen
bestehen flr Heizkessel des Typs B bis 10 kW bzw.
Kombiheizkessel dieses Typs bis 30 kW: Fir diese haufig
im Geschosswohnungsbau eingesetzten Niedertempe-
raturkessel genlgt ein Effizienzwert von 75 Prozent, sie
durfen allerdings ausschlief3lich als Ersatz eines gleichar
tigen Gerdtes eingesetzt werden.



4. Okodesign von Wirmeerzeugern — Herausforderung fiir die

Hersteller

Einen GesamtUberblick Uber die Effizienzanforde-

rungen an samtliche unter den Geltungsbereich des
Produktloses fallende Technologien gibt Abbildung 8, in

der jeweils die Mindestanforderungen an die Ener

gieeffizienz ab dem 26. September 2015 (blau) und
dem 26. September 2017 (grau) dargestellt sind; die

N4,

150 T

125 T

> 70 kW ben 30 %
-
Teillast 94%

1
T

Fossile
Heizkessel

e Mindesteffizienz ab 26.09.2017

—— Mindesteffizienz ab 26.09.2015

98 + I I l I
90 +

82 +

75 +

36

Elektro-
Heizkessel

Anforderungen fiir gréBBere Kessel im Teillastbereich
sind gestrichelt dargestellt. Neben den schon beschrie-
benen Mindesteffizienzen gibt es solche auch fur Kraft-
Warme-Kopplungsanlagen und die in Deutschland
nicht mehr relevanten Elektroheizkessel.

Widrmepumpe

N, [%]
A

T 175

T 123

+ 107

Niedertemperatur-

Widrmepumpe

Abb.8: Okodesign-Mindestanforderungen

Stickoxidemissionen bei Heizgeraten mit fossilen Brennstoffen

Zusatzlich zu den Effizienzanforderungen gibt es ab dem 26. September 2018 Anforderungen an die maximalen
Stickoxidemissionen von folgenden Geréten:

Wairmeerzeuger Brennstoffeinsatz Warmeerzeuger Brennstoffeinsatz
Gaskessel 56 mg/kWh OI-KWK mit Verbrennungs- 420 mg/kWh
motor und innerer Verbrennung
Olkessel 120 mg/kWh Gas-Warmepumpe mit auBerer | 70 mg/kWh
Verbrennung
Gas-KWK mit auBerer 70 mg/kWh Ol-Wirmepumpe mit duBerer 120 mg/kWh
Verbrennung Verbrennung
OI-KWK mit duBerer 120 mg/kWh Gas-Warmepumpe mit 240 mg/kWh
Verbrennung Verbrennungsmotor und innerer
Verbrennung
Gas-KWK mit Verbrennungsmo- | 240 mg/kwh Ol-Wirmepumpe mit 420 mg/kWh
tor und innerer Verbrennung Verbrennungsmotor und innerer
Verbrennung




4. Okodesign von Wirmeerzeugern — Herausforderung fiir die
Hersteller

4.3. Kombiheizgerdte mit Warmepumpe

Bezlglich der Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz Anforderungen der Tabelle 3.
von Kombiheizgeriten, also Heizgerdten, die sowohl fir
Raumheizung als auch Trinkwassererwdarmung genutzt
werden, gelten abhdngig von angegebenen Zapfpro-
filen ab dem 26. September 2015 die Anforderungen
derTabelle 2 und ab dem 26. September 2017 die

Ist eine Warmepumpe dafir vorgesehen, auch Trink-
wasser zu erwdrmen, missen ebenfalls die Anforde-
rungen an die VWWarmwasserbereitungs-Energieeffizienz
gemdl der Tabellen 2 und 3 eingehalten werden.

Anforderungen Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz von Kombiheizgerdten ab dem 26. September 2015:

Angegebenes Lastprofil 3XS XXS S S M L XL XXL 3XL 4XL

Warmwasserbereitungs- 22% | 23% | 26% | 26% | 30% 30 % 30% | 32% 32% 32%
Energieeffizienz

Tab.2: Anforderungen WW-Energieeffizienz Kombiheizgerdte 2015

Und ab dem 26. September 2017:

Angegebenes Lastprofil 3XS XXS S S M L XL XXL 3XL 4XL

Warmwasserbereitungs- 32% 32% 32% 32% 36 % 37 % 38% | 60% 64 % 64 %
Energieeffizienz

Tab.3: Anforderungen WW-Energieeffizienz Kombiheizgerdte 2017

44, Produktinformationen und Benchmarks

Die Okodesign-Verordnung beinhaltet auch Anforde- sind unverbindliche Referenzwerte (Benchmarks) fir
rungen an die Produktinformation. Hier ist festgelegt, die verschiedenen Anforderungskategorien (Effizienz,
welche Angaben in den Anleitungen fur Installateure Schallleistung und Stickoxidausstol3) festgelegt.

und Endnutzer enthalten sein missen. Auf3erdem



5. Okodesign Warmwasserbereiter und VWarmwasserspeicher

Fur Warmwasserbereiter und Warmwasserspeicher
werden Okodesign-Anforderungen gemif dem in
Abbildung 7b dargestellten Zeitplan gestellt. Betroffen
sind Warmwasserbereiter mit einer Nennwarmeleis-

tung bis 400 kW und Warmwasserspeicher mit einem
Speichervolumen bis 2.000 Litern. Darunter fallen
auch Geréte in Verbundanlagen aus Warmwasserberei-
tern und Solareinrichtungen.

5.1. Anforderungen an die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz

Die Anforderungen an die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz sind in den folgenden Tabellen abhingig von
den angegebenen Lastprofilen, die von 3XS bis 4XL reichen, aufgefihrt.

Ab dem 26. September 2015 gelten die in Tabelle 4 angegebenen Mindestwerte.

Berechnung der Warmwasserberei-
tungs-Energieeffizienz fiir smart = 0,

gepriift bei dem angegebenen Lastprofil

Angegebenes Lastprofil 3XS | XXS S S M L XL XXL | 3XL | 4XL
Warmwasserbereitungs-Energie- 229% | 23% | 26% | 26% | 30% | 30% | 30% | 32% | 32% | 32%
effizienz

Bei Angabe "smart = |" auBerdem: 199% | 20% | 23% | 23% | 27% | 27% | 27% | 28% | 28% | 28%

Tab.4: Anforderungen Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz Okodesign 2015

Ab dem 26. September 2017 sind mindestens die Werte nach Tabelle 5 einzuhalten.

Berechnung der Warmwasserberei-
tungs-Energieeffizienz fiir smart = 0,

geprift bei dem angegebenen Lastprofil

Angegebenes Lastprofil 3XS | XXS XS S M L XL | XXL | 3XL | 4XL
Warmwasserbereitungs-Energie- 329% | 329% | 32% | 32% | 36% | 37% | 37% | 37% | 37% | 38%
effizienz

Bei Angabe "smart = |" auBerdem: 29% | 29% | 29% | 29% | 33% | 34% | 35% | 36% | 36% | 36%

Tab.5: Anforderungen Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz Okodesign 2017

Fur die drei groBten Lastprofile gelten ab 26. September 2018 die Mindestanforderungen nach Tabelle 6.

Angegebenes Lastprofil

XXL

3XL

4XL

Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz

60 %

64 %

64 %

Tab.6: Anforderungen Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz Okodesign 2018

5.2. Anforderungen an das Speichervolumen von Speicher-Warmwasser-

bereitern

Bei Speicher-Warmwasserbereitern bestehen ab dem 26. September 2015 Anforderungen an das Speicher-
volumen in Abhéngigkeit vom Lastprofil entsprechend Tabellen 7 und 8.

In den Lastprofilen 3XS bis S durfen folgende Volumina nicht iiberschritten werden:

Angegebenes Lastprofil

3 XS

XXS oder XS

S

7 Liter

|5 Liter

36 Liter

Tab.7: Anforderungen Volumina 3XS-S

In den Lastprofilen M bis 4XL dirfen folgende Volumina nicht unterschritten werden:

Angegebenes Lastprofil

M

L

XL

XXL

3XL 4XL

Mischwasser bei 40 °C

65 Liter

|30 Liter

210 Liter

300 Liter

520 Liter 1040 Liter

Tab.8: Anforderungen Volumina M-4XL



5. Okodesign Warmwasserbereiter und VWarmwasserspeicher

5.3. Anforderungen an den Schallleistungspegel von Warmwasserbereitern mit
Warmepumpe
Ab 26.September 2015 gelten bei Warmwasserbereitern mit Warmepumpe die maximalen Schallleistungspegel

nach Tabelle 9. Die Anforderungen stimmen mit denen von Los | Uberein und sind — wie dort auch — relativ
anspruchsvoll.

Warmenennleistung Warmenennleistung Warmenennleistung Warmenennleistung
<6 kW > 6 kW und < 12 kW > 12 kW und < 30 kW > 30 kW und < 70 kW
Schalleis- Schalleis- Schalleis- Schalleis- Schalleis- Schalleis- Schalleis- Schalleis-
tungspegel tungspegel tungspegel tungspegel tungspegel tungspegel tungspegel tungspegel
(L) in (L) im (L) in (L) im (L) in (L) im (L) in (L) im
Innenrdumen | Freien Innenrdumen | Freien Innenrdumen | Freien Innenrdumen | Freien
60 dB 65 dB 65 dB 70 dB 70 dB 78 dB 80 dB 88 dB

Tab.9: Schallleistungspegel Warmwasserbereiter mit WP

5.4. Anforderungen hinsichtlich des Stickoxidausstof3es

Ab dem 26. September 2018 dirfen folgende Werte des Stickoxidausstof3es — jeweils bezogen auf den Brenn-
stoffeinsatz als Brennwert (in mg/kVWh) — nicht Uberschritten werden:

Konventionelle Warmwasserbereiter | 56 mg/kWh Konventionelle Warmwasserbereiter | 120 mg/kWh
mit gasformigen Brennstoffen mit fliissigen Brennstoffen

Warmwasserbereiter mit VWWarme- 70 mg/kWh Warmwasserbereiter mit WWarme- 120 mg/kWh
pumpe und duBerer Verbrennung fiir pumpe und auBerer Verbrennung

den Einsatz gasformiger Brennstoffe fiir den Einsatz fliissiger Brennstoffe

sowie solarbetriebene VWWarmwasser- sowie solarbetriebene VWarmwas-

bereiter fiir den Einsatz gasformiger serbereiter fiir den Einsatz flussiger

Brennstoffe Brennstoffe

Warmwasserbereiter mit Warme- 240 mg/kWh Warmwasserbereiter mit Warme- 240 mg/kWh
pumpe und innerer Verbrennung fiir pumpe und innerer Verbrennung fiir

den Einsatz flussiger Brennstoffe den Einsatz gasformiger Brennstoffe

Tab.10: Anforderungen Stickoxidausstof3

5.5. Anforderungen an die Warmhalteverluste von Warmwasserspeichern

Die Warmhalteverluste von Warmwasserspeichern
mit dem SpeichervolumenV in Litern dirfen ab dem
26.September 2017 folgenden Wert S nicht Uber

schreiten: S = 16,66 + 8,33 «V** W

Beispiel: Die Warmhalteverluste eines 200-Liter-Spei-
chers dirfen also maximal 86 W betragen.

5.6. Produktinformationen und Benchmarks

Die Okodesign-Verordnung fiir Los 2 beinhaltet —
ebenso wie die fir Los | — Anforderungen an die
Produktinformation, die ab dem 26. September 2015
anzuwenden sind. Hier ist festgelegt, welche Angaben
in den Anleitungen fur Installateure und Endnutzer

enthalten sein missen. Au3erdem sind unverbindliche
Referenzwerte (Benchmarks) fur die verschiedenen
Anforderungskategorien (Effizienz, Schallleistung und

StickoxidausstoB) festgelegt.



6. Energiekennzeichnung von Warmeerzeugern

INFOKASTEN

Energiekennzeichnung — das Wichtigste im Uberblick

Mit dem EU-Energielabel werden — vereinfacht gesagt — die Nutzungssgrade verschiedener Trinkwasser
erwdrmer, Heizgerdte und -systeme verglichen und in einer Effizienzskala eingeordnet. Diese, dem Ver-
braucher bereits von vielen anderen elektrischen Gerdten bekannte Darstellungsform soll Endnutzer fir
die Effizienz verschiedener Heizsysteme sensibilisieren und eine bessere Orientierung im Heizungsmarkt
ermoglichen.

Damit ein Vergleich verschiedener Technologien moglich wird, fasst die Energiekennzeichnungs-Richtlinie
bestimmte Produktgruppen in sogenannten ,Losen* zusammen, die mit denen der Okodesign-Richtlinie
Ubereinstimmen. Seit der Novelle der Richtlinie im Jahr 2010 werden nicht nur energieverbrauchende
sondern generell energieverbrauchsrelevante Produkte (ErP) betrachtet.

e Los | betrifft Raum- und Kombiheizgerate sowie Verbundanlagen bis zu einer Nennleistung von 70 kKW.

* DieVorschriften im Los 2 gelten fur VWarmwasserbereiter mit einer Warmenennleistung bis 70 kW
und fUr Warmwasserspeicher mit einem Speichervolumen von hochstens 500 Litern. Auf3erdem be-
treffen die Vorgaben auch Verbundanlagen aus Warmwasserbereitern mit einer Warmenennleistung bis
70 kW und Solareinrichtungen.

Fur die verpflichtende Verwendung der Energielabel gibt es drei Stichtage:

* Ab dem 26.September 2015 missen alle Raumheizgerdte das , Etikett | tragen, dessen Effizienzskala
die Klassen A++ bis G umfasst. Fur die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz von Kombiheizgeraten
und fur reine Warmwasserbereiter wird eine Skala mit den Klassen A bis G zur Pflicht.

e Ab dem 26.September 2017 wird fir reine Warmwasserbereiter das "Etikett II" zur Pflicht, das die
Effizienzklassen A+ bis F umfasst.

* Ab dem 26. September 2019 missen auch Raumheizungen das "Etikett II', das die Klassen A+++ bis D
umfasst, tragen. Zudem umfasst die Skala fir die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz von Kombi-
heizgerdte nun auch die Klassen A+ bis F.

26.09.2013 26.09.2015 26.09.2017 26.09.2019
Energiekennzeich- - [y |
nungsverordnung fiir '- a% :.. -
Raumheizgerite i ;

Label A++ bis G Label A+++ bis D
verpllichoend wier p-'.ll':.htl.'rld

Energiekennzeich- __“:I F"

nungsverordnung fir = - = -

Warmwasserbereiter [ -
Label A bis G Label A+ bis F
verpflichtend verpflichtend

* FUr Verbundanlagen aus Raum- und Kombiheizgerdten und weiteren Komponenten gibt es spezielle
Verbundanlagenlabel, die von Herstellern, Gro3hdandlern oder Handwerkern ausgestellt werden. Be-
rUcksichtigt werden dabei Temperaturregler, Solareinrichtungen, Speicher und weitere Warmeerzeuger.

* Die Labelklassen fiir Verbundanlagen umfassen ab dem 26. September 2015 in beiden Produktlosen die
Klassen A+++ bis G.
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INFOKASTEN

Die Einteilung in die unterschiedlichen Energieeffizienzklassen erfolgt dabei anhand der jahreszeitbeding-
ten Raumheizungs-Energieeffizienz bzw. der Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz, letztere abhdngig vom

Lastprofil.

n.* (%)

150

28

et}
[=]

75

36

ﬁi‘ Luft/Wasser-WP |
.ﬁ':'.'—.:' ":

* jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

D

A

Y
B

Abb.9: Effizienzklassen und Heizsysteme

Warmepumpen erreichen in der Regel die hdchsten Effizienzklassen A++ und A+++, Gas-Warmepum-
pen immerhin ein A+, Bei Gas- oder Ol-Brennwertkesseln ist aus physikalischen Griinden keine héhere
Klasse als A moglich.

Der Effizienzvorsprung der Warmepumpe wird so auf den ersten Blick auch fiir Verbraucher erkennbar. Es
ist anzunehmen, dass viele Warmepumpenhersteller ihre Produkte spdtestens zur ndchsten ISH (Weltleit-
messe fur u.a. Gebdude-, Energie- und Klimatechnik in Frankfurt am Main) im Mérz 2015 mit einer Effizi-
enzkennzeichnung versehen werden. Ebenso werden viele Produktdatenblatter; Kataloge und Prospekte fir
das Jahr 2015 und folgende den neuen Dokumentations- und Kennzeichnungsstandards entsprechen.



6. Energiekennzeichnung von Warmeerzeugern

6.1. Erlauterung der Etiketten (Label) fir Warmepumpen

Von der Durchfihrungsverordnung fir die Energie-
kennzeichnung von Raumheizgerdten und Kombiheiz-
gerdten sowie Verbundanlagen sind nur Geriéte bis

zu einer Nennleistung von 70 KW betroffen. Es gibt
darin Vorschriften fur die gleichen Geréte wie in der
Okodesign-Durchfiihrungsverordnung. Beschrieben
wird, wie die Etiketten (Label) fur die unterschiedlichen
Technologien aussehen. Das System ist von anderen
elektrischen Geréten schon lange bekannt und soll in
erster Linie eine Information fur Endkunden darstellen.
Da der Energieverbrauch von Heizgerdten immer auch
von dem jeweiligen Gebdude abhéngt, in dem sie ver-
baut wurden, ist die Angabe eines pauschalen Jahres-
energieverbrauchs, wie z. B. bei Kihlschrdnken oder
Fernsehern Ublich, nicht moglich. Beim Energielabel fur
Heizgerdte erfolgt die Einteilung in die unterschied-
lichen Energieeffizienzklassen deshalb anhand der vom

Okodesign schon bekannten , jahreszeitbedingten
Raumheizungs-Energieeffizienz". Fur die verpflichtende
Verwendung der Etiketten gibt es zwei Stichtage: ab
dem 26.September 2015 missen fur die Gerdte aller
Technologien Label mit den Klassen A++ bis G fir
Raumheizung und A bis G fir Warmwasser (bei den
Kombiheizgeradten) mitgeliefert werden. Ab dem

26. September 2019 wird das , Etikett II' verbindlich,
das fur Raumheizung die Klassen A+++ bis D und fir
Warmwasser A+ bis F umfasst (siehe auch Zeitstrahl
Abbildungen 7a + 7b).

In den Abbildungen 10 und || sind am Beispiel der
Etiketten fir Warmepumpen die einzelnen Bestand-
teile der Label fUr Heizgerite erldutert. Die Abbil-
dungen unterscheiden sich lediglich durch die unter-
schiedlichen Skalenbereiche.

Felder fiir Namen °®
oder Warenzeichen - eEHeNmES\B(j] G@ Raumheizungsfunktion
bzw. Modellkennung : al jeweils fur Mittel- und
des Lieferanten Niedertemperatur-
I Il anwendungen
[I 55°C 35°C
Skala der AT « « Energieeffizienzklassen
Effizienzklassen jeweils fur Mittel- und
Niedertemperatur-
anwendungen
(D 4
[ E 4
[ F 4
. Wirmenennleistung
Schglllelstungspegel bei durchschnittlichen,
Lyain Innenraumen =13 =13 kdlteren und wdrmeren
(falls zutreffend) =14 =13 Klimaverhdltnissen sowie
15 13 fur Mittel- und Nieder-
57 48 KW KW temperaturanwendungen
Schallleistungspegel ‘ﬁ
L. im Freien <<()
% Temperaturkarte Europas
63 dB ¢ bt P
mit drei als Anhaltspunkten
2015 B1172013 dienenden Temperaturzonen

20

Abb. 10: Etikett | fir Warmepumpen 2015
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- FUr alle betrachteten Technologien gleich ist ab
dem 26. September 2019 die Skala der Effizienz-

. . x X
klassen von A+++ bis D, auch wenn Raumheiz- * *: E N E RG
*
gerate wie fossile Heizkessel aus rein physikalischen Dy ol eHeprus - evepyeld

Grinden keine hoheren Klassen als A erreichen
koénnen.

- Ebenfalls identisch sind die Felder fur Namen
oder Warenzeichen bzw. die Modellkennung des
Lieferanten.

- Der zwischen Skala und Namensfeld abgebildete @ @

Heizkorper zeigt, dass es sich um ein Raumheiz- A
C

55°C 35°C

gerdt handelt. Dies ist auch fur simtliche Techno-
logien gleich. Bei Kombiheizgerdten gibt es eine
weitere Spalte mit einem Symbol fur die Trink-
wassererwarmung,

- Rechts von der Effizienzskala sind schwarze Pfeile _

++
mit der Effizienzklasse des jeweiligen Gerdtes

einzutragen, deren Spitzen auf derselben Hohe
YZ dB

sein mussen wie die Spitzen der Skalenpfeile. Bei Y ( )

Widrmepumpen sind hier zwei Spalten vorhanden,

da bei einer maximalen Vorlauftemperatur von

35 °C (Niedertemperaturanwendung) eine hdhere
Effizienzklasse mdglich ist als bei Vorlauftemperatu-
ren bis 55 °C (Mitteltemperaturanwendung).

-
- Auf der linken Seite des Etiketts (unterhalb der
Effizienzskala) sind die Schallleistungspegel der
Wiarmepumpe anzugeben: zum einen der Schall- Z dB
leistungspegel im Freien, zum anderen (falls zutref- \. J \ J
fend) der Schallleistungspegel in Innenrdumen. 2019 811/2013

(>

(

<

- Ganz rechts unten auf dem Label befindet sich eine
Karte Europas mit einer groben Einteilung in drei
Temperaturzonen (warm, durchschnittlich und kalt).
Diese sind nicht konkret festgelegt, die Karte soll als
Anhaltspunkt dienen. Abb. | 1: Etikett Il fir Warmepumpen 2019

Karte mit Temperatur-
zonen gibt es nur bei
Wdrmepumpenlabels

- Uber der Karte befindet sich das Feld fiir die
Warmenennleistungen. Hier kénnen fir die der
Warmepumpe sechs verschiedene Werte angege-
ben werden: fir drei Temperaturzonen jeweils fir
Mittel- und Niedertemperaturanwendungen.

2|
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Die beiden Label fiir Niedertemperatur-Warmepum-
pen sind in den Abbildungen 12 und |3 dargestellt. Da
diese Gerdte nur bis zu einer Vorlauftemperatur von

Bei NT-Warmepumpen
nur 35°C

/

( N \
B YZkw
YZ «w
YZ 4B YZ kw
(C
YZ 4B e
\_ J \_ J
2015 811/2013

Abb.|2: Etikett | fur NT-Warmepumpe 2015

)

2

35 °C betrieben werden, fehlt hier lediglich die Spalte
fur die Mitteltemperaturanwendung (bis 55 °C).

Die Effizienzskala fur Raum-
heizgerdte muss ab dem
26.09.2019 die Klassen
A+++ bis D umfassen. —

Attt
A+t

- \ - N\
B YZ kw
YZ «w
YZ dB YZ kw
C
YZ d8 o
. J J
2019 811/2013

Abb. | 3: Etikett Il fir NT-Warmepumpe 2019
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Die Etiketten fur Kombiheizgerdte mit Warmepumpe
(Abbildungen 4 und 15) enthalten neben der Spalte
fur die Raumheizungs-Energieeffizienz auch noch eine

pr—— Dei KOmbiheizgerdten: 3

' -energieeffizienz

Spalte fur Warmwasser-
bereitungsfunktion und

2015

4,
@ |

o
&

811/2013

Abb. | 4: Etikett | fir Kombiheizgerdte mit Warmepumpe 2015

pr— Die Effizienzskala fir Kombi-

heizgerdte muss ab dem
26.09.2019 die Klassen A+++
i bis D (Raumheizung) bzw. A+
bis F (Warmwasserbereitung)
umfassen.

* %

Spalte fur die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz,
die beim Etikett | von A bis G, beim Etikett Il von A+
bis F reicht.

—
JA
1A

[I1111} 5,
LA™ |

(D 4

)

W YZ kw
@ : " YZ kw

YZ 4B YZ kw
)

o ) ¥ D

A 4 t.

YZ a8 A\ )
N———/
2019 811/2013

optionales Piktogramm wenn aus-
schlieB3licher Betrieb zu Schwach-
lastzeiten mdglich ist

Abb. 15: Etikett Il fir Kombiheizgerdte mit Warmepumpe 2019
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6.2. Erlauterung der Etiketten flrVerbundanlagen

Ebenfalls ab dem 26. September 2015 werden die
Label firVerbundanlagen mit den Klassen A+++ bis G
verbindlich (Abbildungen 16 und 17). Eine erste Stufe,
bei der die Skala zundchst nur bis A++ reicht, existiert
hier nicht. Dieses Verbundanlagenlabel kann vom
Hersteller, GroBhdndler oder Handwerker fir Gerdte-
kombinationen aus Wérmeerzeuger und Solaranlage
und/oder Speicher und/oder Regler vergeben werden.
Auch eine Kombination mit einem weiteren Warme-
erzeuger ist moglich. Der Unterschied zwischen den
beiden Etiketten fur Verbundanlagen besteht nur in den
unterschiedlichen Arten der Wérmeerzeuger: Es gibt
ein Etikett fur Raumheizgerdte und eines fiir Kombi-
heizgerdte, auf welchem dann zusatzlich die Warmwas-
serbereitungs-Energieeffizienz angegeben ist.

Felder fir Namen oder

Die Label fUrVerbundanlagen enthalten im Wesentli-
chen die Energieeffizienzklasse des Raum- oder Kom-
biheizgerdts und die Angabe, ob eine Solaranlage, ein
Speicher, ein Temperaturregler und/oder ein zusatzli-
ches Raumheizgerdt integriert ist. Ebenso wird dort
die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz
derVerbundanlage und die damit erreichte Effizienz-
klasse angegeben. Die Raumheizungs-Energieeffizienz
derVerbundanlage ergibt sich nach verschiedenen
Rechenschritten aus der jahreszeitbedingten Raum-
heizungs-Energieeffizienz und bestimmten Werten der
kombinierten Gerate/Einrichtungen. Beim Label fir
Verbundanlagen mit Kombiheizgerdten ist auBerdem
die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz auszu-
rechnen und die entsprechende Klasse mit zugehori-
gem Lastprofil anzugeben.

Warenzeichen bzw.
Modellkennung des
Lieferanten

. |ENERGO®
Ky ok eHepruis - EVEPYELQ @ @

Raumheizungsfunktion

Effizienzklasse des

Raumheizgerites
(o]

Angabe, ob eine +
Solaranlage

ein Warmwasserspeicher

O O O 4

ein Temperaturregler +

+
(6 Q8 [« -ﬁ*

+

b4

Effizienzklasse der
Verbundanlage

Skala der
Effizienzklassen von
Verbundanlagen

( 7015

811/2013

ein zusatzliches
Raumbheizgerat

in die Verbundanlage
integriert werden kann

Abb. | 6: Etikett furVerbundanlagen aus Raumheizgerdten, Temperaturreglern und Solareinrichtungen
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Abbildung |7 erldutert die Merkmale des Labels firVerbundanlagen aus Kombiheizgerdten, Temperaturreglern
und Solareinrichtungen:

ENERG

EHEPIWA - EVERYEIN G @

Effizienzklassen des
Kombiheizgerates fur
Raumheizungs- und
Warmwasserbereitungs-
Energieeffizienz

G)
&

: =

1L
Q

Skala der Effizienzklassen fur
die Raumheizungs-
Energieeffizienz

+
¢t
O

o

Skala der Effizienzklassen fiir
die Warmwasserbereitungs-
Energieeffizienz

15 8117203

Abb.17: Etikett furVerbundanlagen aus Kombiheizgeraten, Temperaturreglern und Solareinrichtungen
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6.3. Weitere Etiketten fiir Raum- und Kombiheizgerdte

Insgesamt sind in der Durchfihrungsverordnung fir Raum- und Kombiheizgerdte |4 unterschiedliche Label

enthalten:

- Etikett | fr Raumheizgerdte mit Warmepumpe

(Abb. 10)

- Etikett Il fir Raumheizgerdte mit Warmepumpe

(Abb. I 1)

- FEtikett | fur Raumheizgerdte mit Nieder
temperatur-Warmepumpe (Abb. 12)

- Etikett Il fur Raumheizgerdte mit Nieder-
temperatur-Warmepumpe (Abb. | 3)

- Etikett | fur Kombiheizgerdte mit Warmepumpe

(Abb. 14)

- Etikett Il fur Kombiheizgerdte mit Warmepumpe

(Abb, 15)

- FEtikett | fur Raumheizgerdte mit Heizkessel (Abb. |8)

Label fiir Raumheizgerite mit
Heizkessel

Schallleistungspegel in
Innenrdumen

Wairmeleistung des
Heizkessels in kW

Etikett Il fir Raumheizgerdte mit Heizkessel (Abb. |9)

Etikett | fir Raumheizgerdte mit Kraft-Warme-
Kopplung (Abb. 20)

Etikett Il fir Raumheizgerdte mit Kraft-VWarme-
Kopplung (Abb.21)

Etikett | fir Kombiheizgerdte mit Heizkessel (Abb. 22)
Etikett Il fur Kombiheizgerdte mit Heizkessel (Abb. 23)

Etikett furVerbundanlagen aus Raumheizgerdten,
Temperaturreglern und Solareinrichtungen (Abb. 16)

Etikett fUrVerbundanlagen aus Kombiheizgerdten,
Temperaturreglern und Solareinrichtungen (Abb. 17)

Die Effizienzskala fir Raum-

o0
00

heizgerdte muss ab dem
26.09.2019 die Klassen
A+++ bis D umfassen.

811/2013 2019 811/2013

Abb.18 und 19: Etiketten | und Il fir Raumheizgerdte mit Heizkessel'

' Diese Etiketten sind nur Muster; aus physikalischen Griinden kénnen Heizkessel die dargestellten Effizienzklassen A++ und A+++ nicht

erreichen.
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Label fiir Raumheizgerate mit

Kraft-Warme-Kopplung o0 (VYA
ENERG @0 ENERG 9@
| 1l
& ] il
(0 4
[ E____
T
(6 2 D 3
zusitzliche Stromer- @ YZ KW @ YZ KW
zeugungsfunktion der YZ a8 YZ a8
KWK-Anlage \ J \ J
S— M
———/ ——
2015 811/2013 2019 811/2013

Abb.20 und 21: Etiketten | und Il fir Raumheizgerdte mit KWK

. . Die Effizienzskala fiir Kombi-
Label fiir Kombiheizgerate mit

Heizkessel heizgerdte muss ab dem —
elziesse ENERG 00 26.09.2019 die Klassen A+++ ]
o o @ @ bis D (Raumheizung) bzw.A+
Bei Kombiheizgerdten: | " bis F (Warmwasserbereitung) |
Spalte flir Warmwasser- umfassen.
bereitungsfunktion und mml | ;L [TTTTTN Bt
-energieeffizienz PA S @ A 3 C @ (a3 «
o »
[ D 4
T F [E 4
3 (G (0 2 (F 4
|| YZ(| DI |[@ || YZ||D
YZ s kw bl YZ a8 kw e
2015 811/2013 2019 811/2013

Abb.22 und 23: Etiketten | und Il fir Kombiheizgerdte mit Heizkessel
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Die Zuordnung der unterschiedlichen Heizgerdte in die jeweiligen Energieeffizienzklassen erfolgt abhdngig von der
jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energieeffizienz gemal folgenderTabelle | I:

Klasse fiir jahreszeitbedingte jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz
Raumbheizungs-Energieeffizienz in7_in %
AT 7.2 150
AT 125 <7, < 150
A* 98 <7< 125
A 90 <n.<98
B 82<n.<90
C 75<n.<82
D 36<7,<75
E 34<7<36
F 30 <7, < 34
G 7, <30

Tab. | I: Effizienzklassen Heizgerdte

Tabelle I'l gilt fur simtliche Heizgerdte auB3er Niedertemperatur-Warmepumpen. Fir diese erfolgt die Zuordnung

gemdl Tabelle |2:

Klasse fur jahreszeitbedingte

jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz
Raumheizungs-Energieeffizienz in7_in %

A 7.2 175
A* 150 <7, < 175
A 123 <7< 150
A 115<7n,<123

B 107=m <115
C 100 <7 < 107
D 61 =7 <100
E 59<7.<6l

F 55<7.<59
G 7, <55
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Tab. 12: Effizienzklassen Niedertemperatur-Warmepumpen
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Fur Kombiheizgerdte wird die VWWarmwasserbereitungs-Energieeffizienz abhingig von den angegebenen Lastprofilen
den Effizienzklassen zugeordnet. Einen Uberblick gibt Tabelle |3,

3XS XXS XS S M L XL XXL

A N, < 62 n,, < 62 N, < 69 N,,< 90 N, 163 N,,< 188 7,,< 200 NA<213
A | 53=y,<62 | 53=9,<62 | 61=n,<69 | 72=7,<90 | 130=y,<163 | 150=y,< 188 | 160=y, <200 | I70=y,<2I3
At | 445y, <53 | 4=y, <53 | 535y, <6l | 5=, <72 | 100=9, <130 | 155y,<150 | 123=y,<160 | 131=x,<170
A 355y, <44 | 5=y, <44 | 38=9,<53 | 38=y,<55 | 65=9,<I100 | /5=y,<[I5]|80=y,<123 | 8=y,<I3I
B 325y,<35|32=9,<35 | 35=9,<38 | 35=y,<38| 39=9,<65 | 50=y,<75 | 55=y,<80 | 0=y, <85
C 29=y,<32 | 29=7,<32|32=9,<35 | 32=9,<35| 36=7,<39 | 37=9,<50 | 38=y,<55 | 40=9,<60
D |26=0,<29|26=7,<29 | 29=9,<32 | 29=9,<32| 3359,<36 | 34=9,<37 | 35=9,<38 | 36=9,<40
E 22=y,<26 | 2359,<26 | 26=7,<29 | 26=y,<29 | 30=y,<33 | 30=y,<34 | 30=y,<35 | 32=y9,<36
F I9Snm<22 2O£71Wh<23 2357}m<26 23571m<26 27Smh<30 27Sy]m<30 27S~qm<3o ZBSYM<32
G N,< 19 N,,< 20 N, <23 N,,<23 N < 27 N <27 N < 27 N, <28

Tab. 13: Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz Kombiheizgerdte
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/. Energiekennzeichnung Warmwasserbereiter und Warmwasser-

speicher

Die Vorschriften fir die Energiekennzeichnung gelten
fir Warmwasserbereiter mit einer Wéarmenennleistung
bis 70 kW und fir Warmwasserspeicher mit einem
Speichervolumen von héchstens 500 Litern. Au3erdem
gelten sie furVerbundanlagen aus Warmwasserberei-
tern mit einer Warmenennleistung bis 70 kW und

Solareinrichtungen.

Die Verordnung enthélt zwei Stufen:

Ab dem 26. September 2015 haben die Etiketten
Klassen von A bis G, ab dem 26. September 2017 von
A+ bis F. FirVerbundanlagen gibt es nur eine Stufe,
die ab dem 26. September 2015 greift und Labelklas-
sen zwischen A+++ und G beinhaltet.

7.1, Erlauterung der Label fir Warmwasserbereiter mit Warmepumpe

In Abbildung 24 ist das Etikett | fir Warmwasserbereiter mit Warmepumpe dargestellt und erldutert. Etikett |l
(Abbildung 25) unterscheidet sich lediglich durch die andere Effizienzskala.

Felder fir Namen oder
Warenzeichen bzw.
Modellkennung des
Lieferanten

Skala der
Effizienzklassen

Schallleistungspegel
Lyysin INnenraumen
(falls zutreffend)

Schallleistungspegel
Ly im Freien

Optionales Piktogramm fur
Warmwasserbereiter mit
Wérmepumpe, die fur den
ausschliefllichen Betrieb zu
Schwachlastzeiten geeignet
sind

30

ENERG O®

EHEPIAA - EVERYEIQ G@

B 1504

= 1504
1504
kWh/annum

¥4

LN

2117203

Warmwasserbereitungsfunk-
tion mit angegebenem
Lastprofil

Klasse der Warmwasser-
bereitungsenergieeffizienz bei
durchschnittlichen Klimaverhalt-
nissen

Jahrlicher Stromverbrauch in
kWh Endenergie und/oder
jahrlicher Brennstoffver-
brauch in GJ als Brennwert
bei durchschnittlichen
wdrmeren und kalteren
Klimaverhaltnissen

Temperaturkarte Europas mit
drei als Anhaltspunkten
dienenden Temperaturzonen

Abb.24: Etikett | fir Warmwasserbereiter mit Warmepumpe ab 2015
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- Fir alle betrachteten Technologien gleich ist die
Skala der Effizienzklassen, ab dem 26.09.2015 von

A bis G und ab dem 26.09.2017 von A+ bis F ST ENERG v JuA)

- Ebenfalls identisch sind die Felder fir Namen ok EHE DIV ZEVEDYED G@
oder Warenzeichen bzw. die Modellkennung des
Lieferanten. | I

- Der zwischen Skala und Namensfeld abgebildete x
Wasserhahn zeigt, dass es sich um einen Warm- L

wasserbereiter handelt — dies ist auch fir samtliche
Technologien gleich und entspricht der Symbolik
der Kombiheizgerdte in Los |. Zusétzlich ist der
Buchstabe fiir das angegebene Lastprofil vorhan-
den.

- Rechts von der Effizienzskala ist ein schwarzer
Pfeil mit der Effizienzklasse des jeweiligen Gerdtes
einzutragen, dessen Spitze auf derselben Hohe
sein muss wie die Spitze des entsprechenden
Skalenpfeiles.

- Auf der linken Seite des Etiketts (unterhalb der - N

-
Effizienzskala) sind die Schallleistungspegel der @ W WXYZ mYZ )
Warmepumpe anzugeben: zum einen der Schall- n WXYZ nYZ
leistungspegel im Freien, zum anderen (falls zutref- YZ 48 WXYZ Yz
fend) der Schallleistungspegel in Innenrdumen. Q kwWh/annum GJ/annum

- Unterhalb der Piktogramme fur die Schallleis- ((0' .
tungspegel befindet sich Platz fur ein optional YZ a8 l n
hinzuzufigendes Piktogramm fur den Fall eines
Warmwasserbereiters mit Warmepumpe, der fur \l e
den Betrieb ausschlieBlich zu Schwachlastzeiten \.8 :
geeignet ist. Entsprechendes ist auch bei konventi- \ 7 \ /
onellen Warmwasserbereitern méglich. 2017 812/2013

- Ganz rechts unten auf dem Label befindet sich optionales Piktogramm wenn aus-
eine Karte Europas mit einer groben Einteilung in schlieBlicher Betrieb zu Schwach-
drei Temperaturzonen (warm, durchschnittlich und lastzeiten moglich ist
kalt), diese sind nicht konkret festgelegt, die Karte
soll als Anhaltspunkt dienen. Abb.25: Etikett Il fir Warmwasserbereiter mit Warme-

. pumpe ab 2017
- Uber der Karte befindet sich das Feld flr den

jahrlichen Stromverbrauch in KWh Endenergie
und/oder den jéhrlichen Brennstoffverbrauch in GJ
als Brennwert bei durchschnittlichen, warmeren
und kélteren Klimaverhaltnissen.
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7.2. Weitere Etiketten fur Warmwasserbereiter

Insgesamt sind in der Durchfihrungsverordnung fiir Warmwasserbereiter sechs unterschiedliche Label enthalten:

- Etikett | fur Warmwasserbereiter mit Warme- -

pumpe (Abb. 24)

- Etikett Il fir Warmwasserbereiter mit Warme- -

pumpe (Abb. 25)

- Etikett | fur konventionelle Warmwasserbereiter -

(Abb. 26)

Label fiir konventionelle Warm-
wasserbereiter
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Etikett Il fir konventionelle Warmwasserbereiter
(Abb.27)

Etikett | fUr solarbetriebene Warmwasserbereiter
(Abb. 28)

Etikett Il fUr solarbetriebene Warmwasserbereiter
(Abb.29)

Die Effizienzskala fur reine

(v Jua
ENERG G0

( 3\
@ WXYZ YZ
kWh/annum GJ/annum
YZ a8
. J
S
9
N1 ]
- J
2015 812/2013

w Varmwasserbereiter muss

ab dem 26.09.2017 die Klas-
sen A+ bis F umfassen.

|
-,
A |
e A
@ WXYZ YZ
kWh/annum GJ/annum
YZ a8
. J
9
Y
~—
2017 812/2013

Abb.26 und 27: Etiketten | und Il fir konventionelle Warmwasserbereiter
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Label fiir solarbetriebene
Warmwasserbereiter

Die beiden Label fur solarbetriebe-
ne Warmwasserbereiter enthalten
eine Solarkarte Europas mit drei als
Anhaltspunkt dienenden Gesamt-
sonneneinstrahlungszonen.

Solarkarte Europas: nur
bei solarbetriebenen
Warmwasserbereitern

00
ENERG o0

(m wxvz myz
@ " WXYZ nyz
WXYZ Yz
YZ s kWh/annum GJ/annum
I“ <9 :
\ v
2015 812/2013

o0
ENERG 20

(m wxvz myz
.0)) =WXYZ =Yz
WXYZ \74

YZ e kWh/annum GJ/annum

2017

4 :,f’:

J
812/2013

Abb.28 und 29: Etiketten | und Il fur solarbetriebene Warmwasserbereiter

/.3, Label fir Warmwasserspeicher

Die Etiketten fur Warmwasserspei-
cher sind durch das Symbol fur die
Wasserspeicherungsfunktion klar
zu erkennen. Sie enthalten neben
den bekannten Klassenskalen An-
gaben zu den Warmhalteverlusten
in Watt und zu den Warmwasser-
speichervolumina in Litern.

Symbol fiir Warmwas-
serspeicher

Warmbhalteverluste

Speichervolumen

(v Jua
ENERG G0

XYZ .

\. J

2015 812/2013

00
ENERG 20

2017

XYZ L

J
812/2013

Abb.30 und 31: Etiketten | und Il fir Warmwasserspeicher
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7.4. Label furVerbundanlagen aus Warmwasserbereitern und Solar-
einrichtungen

ENERG 90

EHEPMMA - EVEDYEN Ge

Effizienzklasse der
Warmwasserbereitungs-
Energieeffizienz des
Warmwasserbereiters

Angabe, ob ein Solar-
kollektor oder ein

Warmwasserspeicher + ]
enthalten ist

LEL i)

Abb.32: Etikett furVerbundanlagen aus Warmwasserbereitern und Solareinrichtungen
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7.5. Effizienzklasseneinteilung

bei solarbetriebenen Warmwasserbereitern werden
fUr die Berechnung jeweils mittlere Klimaverhdltnisse

Die Effizienzklassen werden in Abhdngigkeit von der
Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz und dem

angegebenen Lastprofil gemal3 Tabelle |3 ermittelt. angesetzt.
Bei Warmwasserbereitern mit Warmepumpe und
3XS XXS S S M L XL XXL
AT NN =< 62 N, < 62 N, < 69 N,,=< 90 NA< 163 N,,= 188 7,,< 200 Na<213
A" | 535y, <62 | 5359, <62 | 61 =0, <69 | 7257, <90 | 130=y,<163 | 150=y,< 188 | 160=y, <200 | I70=y,<2I3
A | 4=y, <53 | 4=9,<53 | 53=y,<6l | 5=y,<72 | 100=y,<130 | II15=9,<150 | 123=y,<160 | I31=9,<170
A 3557M<44 BSSVM<44 3857]m<53 38=y,,<55 | 65=1,<100 755mh<||5 805,M<|23 85=y,, <13l
B 325ﬂm<35 325mh<35 35571m<38 355~,M<38 3957’]wh<65 SOSnm<75 SSSnm<80 6OSYM<85
C | 29549,<32 | 2957,<32|32=9,<35|32=59,<35| 36=n,<39 | 37=9,<50 | 38=y,<55 | 40=x,<60
D |26=y0,<29 | 26=7,<29 | 29=9,<32 | 29=9,<32| 3357,<36 | 34=9,<37 | 3559,<38 | 36=9,<40
E | 22=y,<26 | 23=9,<26 | 26=9,<29 | 26=7,<29 | 30=9,<33 | 30=y,<34 | 30=y,<35 | 32=49,<36
F 19=9,<22 | 20=9,<23 | 2357,<26 | 23=9,<26 | 27=9,<30 | 27=9,<30 | 27=9,<30 | 28=9,<32
G N,,< 19 N, < 20 N, <23 N <23 N, < 27 N < 27 N < 27 N, < 28

Tab.14: Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz

Die Energieeffizienzklassen von Warmwasserspeichern sind abhédngig von den Warmhalteverlusten wie in
Tabelle 14 dargestellt.

Energieeffizienzklasse Warmbhalteverluste S in Watt mit Speichervolumen V in Litern

AT S<55+316- V0

A 55+ 3,16 V0<S<85+425- /0

B 85 +425-V0<S<|2+593-V0

C 12+593- VM<S<1666+833-V0

D 16,66 +833-V%¥=S<2|+1033-V0%

E 21+ 1033 - V¥<S <26+ [366- V0

F 26+ 13,66 VU=S <3|+ 1666V

G S<3I+ 1666 V0

Tab.15: Effizienzklassen Warmwasserspeicher
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8. Marek Miara (Fraunhofer ISE) zur Energieeffizienz von

Warmepumpen

Herr Miara, seit 2005 flihren Sie umfangreiche Feld-
tests iiber den Einsatz von Warmepumpen durch.
Was ist das Ziel dieser Untersuchungen?

Die Effizienz von Wérmepumpen wurde von uns in
einer Feldstudie im Rahmen der Projekte "Warme-
pumpen-Effizienz" (2005 — 2010) und "WP im Gebdu-
debestand E.ON" (2006 — 2009) bereits eingehend
untersucht.

Seit 2012 konzentrieren wir uns mit dem Projekt "WP
Monitor" wieder auf Warmepumpen im Neubau:
Zwischen Juli 2012 und Juni 2013 hat das Fraunhofer
ISE hier erneut Warmepumpen unter realen Be-
dingungen vermessen. Ein wichtiges Ziel war dabei

die Gewinnung von Hinweisen fur die Optimierung
der gesamten Warmepumpensysteme. Auf diese

|dee griindet auch unser aktuelles Projekt, der VWP
Monitor +*, in dessen Rahmen wir die Untersuchung
von 50 Warmepumpen aus dem Vorgangerprojekt
fortsetzen. Diese Anlagen werden weiterhin optimiert
und vermessen. Erste Ergebnisse dirfen wir im kom-
menden Winter erwarten.

Wer nahm an den Untersuchungen teil?

Ermoglicht wurden und werden diese Untersuchun-
gen vor allem durch hunderte Privathaushalte, die sich
bereit erkldrt haben, ihre neu erworbenen Warme-
pumpen-Heizungsanlagen messtechnisch untersuchen
zu lassen und die daraus gewonnen Erkenntnisse der
Forschung zur Verfligung zu stellen.

Nach welchen Kriterien wurden die an der Studie
teilnehmenden Warmepumpensysteme ausgewahlt?

Wir wollten in allen Projekten einen reprdsentativen
Querschnitt des Gesamtmarktes abbilden, entspre-
chend ist die Verteilung der Warmepumpentypen.

Im WP Monitor* und , WP Monitor +* mussten
wir allerdings auf Wasser/VWasser-Anlagen verzichten,
weil wir keine aussagekréftige Gesamtzahl an Anlagen
rekrutieren konnten.

Was sind die zentralen Ergebnisse?

Im Rahmen unseres 2010 abgeschlossenen Pro-

36

jekts ,,\WP Effizienz" wurden bei Warmepumpen in
Neubauten mittlere Arbeitszahlen von 2,9 fir Luft-
Wérmepumpen und 3,9 fur erdgekoppelte Systeme
ermittelt. Die Ergebnisse des ,,WP Monitors" haben
gezeigt, dass die durchschnittlichen Jahresarbeitszahlen
weiter steigen: Fir neu installierte Erdwdrmepumpen
haben wir eine Arbeitszahl ermittelt, die im Durch-
schnitt mittlerweile bei 4,3 liegt. Die Effizienz von
neu installierten Luft/Warmepumpen stieg auf eine
durchschnittliche JAZ von nun 3,2. Die enormen
Verbesserungen spiegeln unter anderem die in den
letzten Jahren vorgenommenen Anstrengungen der
Waérmepumpenhersteller wider, die Effizienz ihrer
Wérmepumpen zu verbessern.

Zu welchen Prognosen fiihren die Ergebnisse?

Warmepumpen sind gut und werden immer besser.
Grof3es Optimierungspotential besteht seitens der
korrekten Planung und Installation und des ord-
nungsgemalen Betriebs der Warmepumpenanlagen.
Das zeigt uns die enorme Bandbreite der tatsachlich
erreichten Effizienzwerte: Selbst bei vergleichbaren
Anlagen — also beispielsweise bei Sole/Wasser-
Wérmepumpen, die alle mit einer FuBbodenheizung
genutzt werden — ermittelten wir im Rahmen des

, WP Monitors" Effizienzwerte von 3,0 bis 5,4.

Seitens der Hersteller und des Bundesverbands
Wérmepumpe werden grof3e Anstrengung in Sachen
Ausbildung und Qualitdtssicherung unternommen,
entsprechend rechne ich mit weiterhin steigenden
Effizienzwerten.

Wie schnitten die verschiedenen Warmepumpen-
typen (Luft- / Wasser- /Erd-Warmepumpen) im Test
ab?

Lassen Sie es mich so zusammenfassen: Alle gut
geplanten und sorgféltig installierten Systeme ver
sprechen eine hohe Effizienz. In diesem Fall haben
die Warmepumpenanlagen klare ékologische und
primdrenergetische Vorteile gegeniiber fossil be-
triebenen Heizsystemen und zwar unabhdngig von
der Wéarmequelle. Naturgemal erreichen die Sole/
Wasser-Wiarmepumpenanlagen eine héhere Effizienz



8. Marek Miara (Fraunhofer ISE) zur Energieeffizienz von War-

mepumpen

als Luftwdrmepumpen. Bei der Beurteilung der
Warmepumpenanlagen im Hinblick auf eine nach-
haltige Energieversorgung ist eine Betrachtung der
Effizienz allein allerdings nicht ausreichend.

Sie halten die Aussagekraft der Arbeitszahlen also fiir
begrenzt?

Genau. Arbeitszahlen sind wichtig, aber nicht immer
entscheidend. Denn Effizienz ist gut, aber Effektivitat

ist besser: Effizienz ist eine gute Input/Output-Relation.
Wichtiger ist aber die Effektivitdt, also das Mal3 der
Zielerreichung.

Das Problem ist besser zu verstehen, wenn man den
Heizenergiebedarf, speziell das Verhdltnis zwischen
Heizwdrme- und Trinkwasserbedarf, betrachtet. Um
den Heizwdrmebedarf eines Gebdudes zu decken,
kann an zwei Stellschrauben gedreht werden: Der
wadrmetbertragenden Flache und der Heizkreistem-
peratur. Da sich letztere direkt in der Warmepum-
peneffizienz niederschldgt, sollte sie so gering wie
maoglich sein. Das ist beispielsweise in Passiv- oder
Niedrigenergiehdusern mit FuBBboden- oder Wand-
heizung der Fall. Dennoch erreichen Wéarmepumpen
in diesen Hausern selten eine hervorragende Arbeits-
zahl, was daran liegt, dass durch die extrem niedrigen
Energiebedarfe fur die Heizung der Energieanteil fiir
die Trinkwassererwdrmung besonders hoch liegt. Da
fur die Warmwasserbereitung ein héheres Tempera-
turniveau als zur Wohnraumheizung nétig ist, sinkt die
JAZ also insgesamt. Dennoch ist die Kombination von
Warmepumpe und Passivhaus hochst effektiv. Wir
lernen: Arbeitszahlen sind wichtig, aber nicht immer
entscheidend. Es ist also nicht richtig, sich allein auf die
Effizienz zu konzentrieren.

Worauf kommt es im Hinblick auf eine nachhaltige
Energieversorgung dann an?

Zur Erinnerung, unsere Klimaziele bis 2020 lauten 20
% weniger CO,-AusstoB3, 20 % Erneuerbare Energie,
20 % Energieeffizienzsteigerung. Mit jeder gut geplan-
ten und installierten Warmepumpe ist das problemlos
machbar: Schon Warmepumpensysteme mit einer JAZ
von 3,0 emittieren gut 30 Prozent weniger CO, als ein

Gaskessel mit 90 Prozent Jahresnutzungsgrad. Steigt
die Jahresarbeitszahl oder der Anteil erneuerbarer
Energien im zugrunde gelegten Strommix, verbessert
sich die Bilanz weiter. Weil Warmepumpen einen
hohen Anteil regenerativer Umweltenergie nutzen,
gehen sie extrem sparsam mit den primarenerge-
tischen Ressourcen um: Legt man flr Strom einen
Primdrenergiefaktor von 2,4 zugrunde, verbrauchen
Wérmepumpen schon ab einer Jahresarbeitszahl ab
2,0 weniger Primdrenergie als ein Gaskessel mit

90 Prozent Jahresnutzungsgrad. Wenn der Primdrener
giefaktor ab 2016 auf 1,8 sinkt, stehen Warmepumpen
noch besser dar.

Mehr Informationen zum Forschungsprojekt
"WP Monitor"finden Sie unter:

http://wp-monitorise.fraunhoferde
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